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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg) szczeg6towe) specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonaniai odbioru robét drogowych przy budowie drogi gminnegj nr 103344L  relacji ,, droga pow.
1253L — Leszkowice —gr. gm. Niedzwiada” w miejscowosci Leszkowice diugosci 1261 m
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dlarobét objetych
ogolnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentGw robot
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogdlnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla
danego asortymentu robét, ustalenia dotycza réwniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponize okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa

(droga) adbo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technol ogiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe.

1.4.4. Droga - wydzidony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzeh i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbiorow rob6t, przekazywania polecen i inng korespondencji techniczng pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérg wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia- cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrgj niosacy dla przeniesieniaruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktérajest ograniczonakorona drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - eement uformowany w korpusie drogowym w celu utozeniaw nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiar6w - akceptowany przez InzynieralKierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i
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ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszel kich badan i préb zwiazanych z oceng jakosci materialéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektows i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Mot - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przgmowania i rozktadania obciagzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dlaruchu.

a) Wargstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Wardwa wiazaca - warstwa znajdujaca Sie miedzy warstwa scieralng a podbudowa, zapewnigjaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istnigjace)
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktada¢ sie z podbudowy zasadnicze i podbudowy pomocnicze.

€) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ sie z jedng lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek poditoza. Moze zawierac warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Wargwa odcingjaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczgjaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostgjacel Sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

[ub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnosé¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obgmowa¢é teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszonaw celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i whasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie InzynieralKierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/lKierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/lprzebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istnigjacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
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1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolg, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektows), ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z pelng $ciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie redlizacji zadania budowl anego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukgji obiektu, mierzonaw linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna
ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych
rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukgji
przy jezdni dotem oddzielgjace ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolginosci technologiczng ich
wykonania

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne migjsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tund - obiekt zagiehiony ponize poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowsej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolgjowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkgji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu rob6t zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowsa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowsj ub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz zaich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawigjacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacjg i
wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktdw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczeniai dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostana przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowsj, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
InzynieralKierownika projektu stanowia czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolginosé ich
waznosci wymienionaw ,, Kontraktowych warunkach ogélnych” (, Ogdlnych warunkach umowy”).
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Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw [ub opuszczen w dokumentach kontraktowych, aoich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie s3 waznigjsze od wymiardw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowe) i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchyleniaw ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza wykazywac¢ zgodnosé¢ z okreslonymi wymaganiami, arozrzuty tych cech nie moga przekracza¢
dopuszczalnego przedziatu tolerangji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wptynie to na niezadowal gjaca jakos¢ e ementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowai remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaniaistnigjacych obiektéw
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnieniaitp.) na
terenie budowy, w okresie trwaniarealizacji kontraktu, az do zakonczeniai odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczeniarob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zapér i znakéw, dlaktérych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych
przez InzynieralKierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robGt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podiega odrebnej zaptaciei przyjmuje sie, ze jest wiaczony w
cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonaweca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania reglizacji kontraktu
az do zakonczeniai odbioru ostatecznego robdt.

Wykonawca dostarczy, zaingaujei bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, W
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbgdne do
ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W migjscach przylegajacych do drég otwartych dlaruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy reaizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych
przez InzynieralKierownika projektu, tablic informacyjnych, ktdérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robGt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptaciei przyjmuje sie, ze jest witaczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowiazek znat i stosowaé w czasi e prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace

ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczaniarob6t Wykonawca bedzie:
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a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nast¢pstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zhiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawi e odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, naterenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopal ne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore s3 szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technol ogi cznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymad
zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organdw administracji panstwowe.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, aich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochronawtasnosci publiczngj i prywatne

Wykonawca odpowiada za ochrong instal acji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kableitp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informagji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasi e trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dlawszelkiego
rodzaju robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozeniainstalacji i urzadzeh podziemnych naterenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych ingaacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiel pomocy potrzebne)
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca awiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystaniaz wtasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen oS pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenianai z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwoleniai
uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
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polecié, aby pojazdy nie spetnigjace tych warunkdw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszel kich rob6ét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dlaochrony zyciai zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpi eczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podiegaja
odrebneg zaptaciei sa uwzglednione w cenie kontraktowey.
1.5.11. Ochronai utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i zawszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jg € ementy byty w zadowal gjacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poznig niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i migjscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzeniarob6t.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosni e znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciagty bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie draty, koszty postgpowania, obciazeniai wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczong przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. R6wnowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé
maja materiaty, sprzet i innetowary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonanianiz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzeniai pisemnego
zatwierdzenia przez InzynieralKierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami aich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci 0 znaczeniu
geol ogicznym [ub archeol ogicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wkasnosé Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokosé kwoty, o ktora nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowsa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja reslizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,, Zaplecze
Zamawigjacego”.



2. MATERIALY
2.1. Zr 6dia uzyskania materiatow

Co naijmnig natrzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywaniatych
materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposob ciaghy spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robat.

2.2. Pozyskiwanie materialéw migjscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow ze zrédet mig scowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawiergjaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobyciai
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowsej i samorzadowsy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponos wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okaza sie
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow do robat.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i migjsc pozyskania materiatow
migscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu rob6t.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop6w naterenie budowy lub z innych migjsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska nato pisemna zgode Inzyniera’Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. M aterialy nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w migjscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dia ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje nawtasne ryzyko, liczac S¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/lKierownika projektu o swoim
zamiarze co najmnig 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ péznigj zmieniany bez zgody |nzynieralKierownika projektu.

2.5. Przechowywaniei skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Migsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migjscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwor ni materiatow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane
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w celu sprawdzeniaich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptaciji okreslonej
partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwaorni, musza byé

spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekdji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robat,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w migscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
InzynieralKierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych migjscach.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJlub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez InzynieralKierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczbai wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowsj, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonaniarobét mabyé utrzymywany w
dobrym staniei gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiskai przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowaniai badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ péznig zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzeniai narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkGw umowy,
zostana przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowiagzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowe), SST i wskazaniach InzynieralKierownika projektu, w terminie przewidzianym
uMmowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na os i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetnigjace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robGt zostana, usunicte przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci zaich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materiatdw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace narozwazang kwestig.

Polecenia InzynieralKierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez InzynieralKierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia j ak o$Ci

Wykonawca jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposdéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie
robét zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnieniajakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogolna opisujaca:

- organizacje wykonaniarobGt, w tym terminy i sposob prowadzeniarobdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacjei przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych e ementéw

robét,

- system (sposdb i procedure) proponowaneg kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robat,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- gposBb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposéb i forme  przekazywania tych  informagji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczeg6towa opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowaniai urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzajei ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczeniai ochrony tadunkéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposBb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych el ementéw robdt,

- gposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozona jakosé robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowal gjacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robGt z czestotliwoscia
zapewnigjaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich ingpekdji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie nawyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i swierdzona zostanie
odpowiednia jakosé tych materiatdw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pabieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowani e statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwosé udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/lKierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/lKierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasng woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia ugterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw [ub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
0 rodzaju, migiscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismieich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywat Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybcigj, nie pdznig jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu naformularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez I nzynier a/Kier ownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w migjscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robét z
wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie¢ wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i
rob6t z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzyciatylko te materiaty, ktére posiadaja:
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1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskigf Normy, jezeli nie

sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce |nzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawigjacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa ha
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jg imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone koleginym numerem
zalacznikai opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowsj,

- date uzgodnienia przez InzynieralKierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robét,

- terminy rozpoczeciai zakonczenia poszczegolnych elementow robat,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenialnzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzeniawstrzymaniarobét, z podaniem powodu,

- zgtoszeniai daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréow
robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- san pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymagani om szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosé rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inneistotne informacje o przebiegu robat.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowaniasie.

Decyzje Inzyniera/lKierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje InzynieralKierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw
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Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementdw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodniongl w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwoalenie narealizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazaniaterenu budowy,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
€) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencjg na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w migjscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidziang prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InzynieralKierownika projektu o
zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmnigl na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indzigg w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu napismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesieczngj ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslaniailosci rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowsy.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?® jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrgj.

llosci, ktére maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiar owy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadac wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwaniarobdt.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zaingauje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywa¢ to wyposazenie zapewnigjac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przepr owadzenia obmiar u

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zaekryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi  szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiarow. W razie braku migsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaj e odbior 6w robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podiegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemul.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr roboét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finang ocenie ilosci i jakosc
wykonywanych rob6t, ktére w dalszym procesie redizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwigjacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ dang czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie péznig jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentdw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odhidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalng oceni e rzeczywistego wykonaniarobét w odniesieniu doich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczeniarob6t i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera’lKierownika projektu i Wykonawcy. Komiga odbierajaca roboty dokonaich oceny jakosciowe na
podstawi e przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualng oraz zgodnosci
wykonaniarob6t z dokumentacja projektowa i SST.
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W toku odbioru ostatecznego rob6t komiga zapozna sie z redlizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbi oréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonaniarob6t uzupetniajacych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w
warstwie scieralng lub robotach wykonczeniowych, komiga przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komigje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wiekszego wptywu na cechy ekspl oatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komigja dokona potracen,
oceniajac pomnigszona wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robat jest protokét odbioru
ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawi ajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektows podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcierealizacji umowy,

2. szczegBlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustaleniatechnologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnez SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodniez SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczng,

energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojeniaterenu,

10. kopig mapy zasadniczel powstatel w wyniku geodezyjne inwentaryzacji powykonawcze.

W przypadku, gdy wg komigji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komigaw porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe [ub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustal onego przez Zamawi ajacego.

Termin wykonaniarob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komiga.

8.5. Odbiodr pogwar ancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunicciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizuanej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbiér ostateczny rob6t” .

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla dangj pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w dangj pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jg wykonanie, okreslone dla tg roboty w SST i w
dokumentacji projektowsy.

Ceny jednostkowe [ub kwoty ryczattowe robét beda obejmowaé:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkw i transportu
na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,



16

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacjaruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

() opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi ingtytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, (nie dotyczy czasowej organizacji ruchu na drodze powiatowej nr
1253L, ktéra stanowi zatacznik do projektu wykonawczego) wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu
robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniai oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przeazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdoéw/przegjazdéw i organizacji ruchu obgimuje:

() usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawaz dnia7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z péznigiszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozhiorki oraz tablicy informacyjnegl (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdznigjszymi zmianami).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg szczeg6towej specyfikaci techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonaniai
odbi oru rob6t zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowsj i jgf punktow wysokosciowych przy budowie drogi
gminng nr 103344L  relacji , droga pow. 1253L — L eszkowice—gr. gm. Niedzwiada” w miej scowosci
Leszkowice diugosci 1261 m
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwigjacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektdw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenietrasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosci owych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia Sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupemienie os trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie os),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
€) zastabilizowanie punktdw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwigjacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczeni e obiektéw mostowych obgmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokaosci owych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
Sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczeni e usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi pol skimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwal enia punktéw gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra.

Pal e drewniane umieszczone poza granica robGt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stahilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 mi
dtugosci okoto 0,30 m, adla punktow utrwalanych w istnigjacej] nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mmi
diugosci od 0,04 do 0,05 m.
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,Swiadki” powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,50 mi przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiar owy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodality lub tachimetry,
- niwelatory,
- damierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzeniatrasy drogowse i jg punktdw wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet | materiaty do odtworzeniatrasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportul.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiar owych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspbirzedne punktow giéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczeniai pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (Iub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztalttowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiednig decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektows i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera o0znacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Formai
wz0r tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwaniarob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, aich odtworzenie jest konieczne do dal szego prowadzenia robét, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysok o$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pai drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdituz osi trasy
drogowsj, atakze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymal na odlegtosé¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmnigjszona, zaleznie
od jego konfiguragji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwiazanych z wykonaniem trasy drogows i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istnigjacych
budowlach wzdtuz trasy drogowsj. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposib wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera

Rzedne reperw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mnigjszy od 4 mm/km, stosujac niwel acje podwdjna w nawiazaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawieragjace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne.

5.4. Odtwor zenie osi trasy

Tyczenie osi trasy na ezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo inng osnowy
geodezyjne, okreslong w dokumentacji projektowsy.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zalezng od charakterystyki terenu i uksztalttowaniatrasy, lecz nierzadzigj niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczong osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dlaautostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwel ety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowsy.

Do utrwalenia os trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z odi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekr oj w popr zecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w migscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeniarobét i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacel 1 metr oraz wykopow gtebszych
niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtosé ta co ngjmnig) powinna odpowiada¢ odstepowi kolgnych przekrojow poprzecznych.

Praofilowani e przekrojow poprzecznych mus umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkéw i filaréw
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowi ednig
osnowy realizacyjng do wytyczeniatych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzoneg trasy w terenie.
Obmiar robét zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescia obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbior u robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbior u robot

Odbidr rob6t zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjne), ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cena 1 km wykonania robét obgimuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwigjace
odszukaniei ewentualne odtworzenie.
Pratnosé robét zwiazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robét
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ingrukcjatechniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Ingrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Ingtrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Ingtrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

Ingtrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979,

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy redlizacyjne, GUGIK 1983.

Nook~w
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg szczegdtowe specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robGt zwiazanych z usunieciem drzew i krzakow przy budowie drogi gminnej nr 103344L
relacji ,droga pow. 1253L — Leszkowice — gr. gm. Niedzwiada” w miejscowosci L eszkowice
dlugosci 1261 m

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robGt wykonawczych wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarobdt zwiazanych z usunieciem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuija.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzak ow

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowag:
- pity mechaniczne,
- gpecjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunieciaz pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrebem drzew.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawigjace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczaniaterenu z drzew i krzakow

Roboty zwiazane z usunieciem drzew i krzakéw obeimuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane migjsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne
spalenie na migjscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w migjscach dokopéw i w innych migjscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.
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Zgoda na prace zwiazane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rgbnym,
ustalonym przez Inzyniera

W migjscach dokopdw i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczyscic z roslinnosci, wykarczowa¢ pniei usuna¢ korzenie tak, aby zawartosé czesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W migjscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwel ety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w
punkcie 5.3.

Roslinnosé istnigiaca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktérama by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinnaby¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzak 6w

Pniedrzew i krzakéw znajdujace sie¢ w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypéw - jezeli srednica pni jest mnigjsza od 8 cm i istnigjaca rzedna terenu w tym miegjscu
zngjduje sie co ngimnig 2 metry od powierzchni projektowane korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlng zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecingjacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
$ciete réwno z powierzchnia skarpy abo ponize je poziomu.

Poza migjscami wykop6w doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypéw i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,, Roboty ziemne’.
Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie

w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzeniarobot w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajace wartosé jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity te) wiasciwosci w czasie robét.

Mtode drzewa i innerosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny byé¢ wykopane z duza
ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduj e trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim

gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietg roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami SST ub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi nakore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zal eceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanieroslinnosci usunietel w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich
przepi sow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej il osci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawieniatlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalanialub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miegjsce zaakceptowane
przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane naterenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa
gruntu o grubosci co najmnigj 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnanai zageszczona. Pozostatosci po
spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych
odbywa si¢ przeptyw wod powi erzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
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6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzak éw
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualng ocenie kompletnosci usunieciaroslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okreslonew SST D-02.00.00 ,, Roboty ziemne'.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
- dadrzew - sztuka,
- dlakrzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbior u r obot
Ogodlne zasady odhbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotdéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej

Pratnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cenawykonaniarob6t obgimuje:
- wycieciei wykarczowanie drzew i krzakow,
- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy ub przerobienie gatezi na korg drzewna, wzglednie
spalenie na migjscu pozostatosci po wykarczowaniu,
- zasypanie doléw,
- uporzadkowanie migjsca prowadzonych rob6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.01a OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W CZASIE BUDOWY DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg) szczeg6towe) specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace ochrony
istnigiacych drzew przy budowiedrogi gminng nr 103344L  relacji , droga pow. 1253L — L eszkowice —
gr. gm. Niedzwiada” w miejscowosci Leszkowice dlugosci 1261 m.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1 1.3.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad wykonaniai odbioru robét trwajacych w okresie
budowy drogi gminnegj nr 103344L relagji ,,droga pow. 1253L — Leszkowice —gr. gm. Niedzwiada” w m.
Leszkowice odcinek od km 0+000 do km 1+253,20, zwigzanych z ochrona i zabezpieczeniem istnigjacych
drzew zlokaizowanych:

—w pasie wykonywania budowlanych rob6t drogowych, ktére dokumentacja projektowa, SST ub Inzynier
przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu budowy, statego zabezpieczenia na okres po zakonczeniu budowy i
pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robot.

UWAGA: DOKLADNY SPOSOB ZABEZBIECZENIA DRZEW NA CZASBUDOWY MA BYC
UZGODNIONY MIEDZY WYKONAWCA A INWESTOREM

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — roslinawieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu).

1.4.2. Korona—goérnaczes¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posi adajaca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidiowy rozwdg.
1.4.4. Forma pienna—formadrzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycigtym
przewodnikiem i uformowana korona.

1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne’ [1] pkt. 1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace r obét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdline’ [1], pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktfadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne’ [1] pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania rob6t

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja_ projektows

Materiaty do wykonaniarob6t powinny by¢ zgodne z ustal eniami dokumentacji projektowsj i SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istnigjacych drzew w okresie budowy drogi mona stosowaé nastepujace
materiaty:

a) materiaty do wykonania tymczasowsej ochrony drzew, jak:

— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,

— maty stomiane,

— zuzyte opony samochodowe,

—drut, tasme stalowa, gwozdzie,

—wodg |,

b) materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, weditug ustalen dokumentaciji
projektowej, jak:

— mury kamienne, np. z kamienia tamanego nazaprawie badz na sucho,— mury betonowei ew. zelbetowe,
—mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglanei inne,

— pomosty zabezpieczajace z rusztow stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi itp.,
¢) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

—srodki impregnujace,

—wode .
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Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

Zdecasi, aby:

— elementy stal owe byty ocynkowane [ub w inny sposob zabezpieczone przed korozja,

— beton do drobnych ementéw miat klasg, co ngjmnigl C30/37.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’[1], pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjete metody robot:

a) sprzetu do tymezasowej ochrony drzew:

—recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,

— samochodu skrzyniowego do transportu,

— sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,

— wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,

b) sprzetu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew:

—wg ustalen SST wymienionych w punkcie 2.2.2,

¢) sprzetu do pidegnaci drzew uszkodzonych:

— reCznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, diuta, noze, skrobaki,

—recznego sprzetu do robdt ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

Sprzet powinien odpowiada wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowsej, SST, ingrukcjach
producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélneg’ [1] pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy do wykonania robét mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami

i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wymagajace specjal nego sposobu
zabezpieczeniaw czasie transportu, nalezy przewozi¢ wediug ustalen SST wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania r obGt

Sposob wykonaniarobét powinien by¢ zgodny z dokumentacja_ projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych monakorzysta¢ z ustalen  podanych w niniejszej specyfikacji .

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obgimuja_:

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,

3. roboty wykonczeniowe,

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera
—ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,

— szczegbtowo wytyczy¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych drzewa,
Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonaniarobét
przygotowawczych oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okr es budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostana w terenie po zakonczeniu rob6t drogowych, a sa narazone
na uszkodzeniaw czasie rob6t budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

—w sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

—tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co ngimnig 2 m nazewnatrz

od obrysu korony drzewa, przy czym wyjatkowe zastosowanie sprze¢tu mechani cznego wymaga zgody Inzyniera.
W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co ngjmnigj 2 m nazewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4
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x 4 m wokat drzewa) nie powinno dopusci¢ sie do:

—wykonania placow sktadowych i drég dojazdowych,

— poruszaniasie  Sprzetu mechanicznego,

— sktadowania materiatdw budowlanych,

— zmian poziomu gruntu.

Zalecasie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa_ cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz.
Zaleca si¢, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byty prowadzone w okresie wegetacji roslin, a
szczegdlnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robét sa miesiace od
pazdziernika do kwietnia.

Zaecasig, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty wykonywane
wylacznierecznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno si¢ wykonaé ostong korzeni w
formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 mi giebokosci 1,5 + 2,0 m wypetniongj kompostem i torfem. Wskazane
jest wykonanietakig ostony rok wezesnig niz wtasciwy wykop. Z oston takich mona zrezygnowac pod
warunkiem wykonania robét instalacyjnych poza okresem wegetacji roglin.

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obgmowag_:

— owinigcie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m2 na jeden pien) lub zuzytymi oponami samochodowymi,
a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna czes¢ kazdej deski powinna
opiera¢ sie ha podtozu, bedac lekko wkopana w grunt lub obsypana_ ziemi . Oszal owanie powinno by¢
otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci wzajemnej, co 40+-60 cm,

— przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m2 najedno drzewo,

— podlewanie drzewa woda w ilosci okoto 20 dm3 na jedno drzewo przez caty okres trwania robét, w zaleznosci
od warunkéw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robdt nalezy wykonaé demontaz zabezpi eczenia drzewa, obejmujacy:

—rozebranie konstrukcji zabezpieczajace) drzewo,

— usuniecie materialéw zabezpi eczajacych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowel drzewa.

5.5. Stale zabezpieczenie dr zew

Drzewa, ktore dokumentacja projektowa przewiduje pozostawié po zakonczeniu drogowych rob6t budowlanych,
moga podiega :

— tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokét drzewanie zmieni sie

— niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokét drzewa,

— obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokdt drzewa, przy wiekszych réznicach pomiedzy terenem
istnigiacym a projektowanym.

Zalecasi¢ przyjmowat nastepujace rozwigzania, po akceptacji ich przez Inzyniera:

— przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m monawok&t drzewa pozostawié $ciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1,
ochraniagjacy korzenie drzewa , ew. na skarpach moze by¢ rumosz skany, otoczaki badz_kamienie,

— przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokdét drzewa moznawykonaé $cianke oporowa o ksztatcie okragtym lub
prostokatnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowe lub betonu z otworami.

Wykonanie scianki powinno odpowiada_wymaganiom SST D-10.01.01 [9],

— przy podwyzszeniu terenu 0 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wigkszym, mozna wymodelowac niecke o tagodnym
pochyleniu wokét drzewa pod warunkiem, ze warunki mig scowe nato pozwola, obsypujac drzewo lekka ziemia
— przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypa¢ ziemia ponad pierwotny poziom terenu,

— przy - podwyzszeniu terenu 0 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypac ziemia, lecz z wykonaniem specjalnych
napowi etrzajacych warstw zwirow. i urzadzen , ktére moznawyk. stosujac sie do zalecen SST D-03.03.01 (4],

— przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje sig¢ mury [ub studzienki zabezpieczajace pien przed
zasypaniem z urzadzeniami napowietrzajacymi, przy korzystaniu z zalecen SST D-10.01.01 [9].

5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie pr owadzenia r obét budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnym.
Nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi piel egnacyjne uzal eznione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

—zmnigjszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

—wykona¢ ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac cieciatam, gdzie zaczyna S¢ korze
zdrowy(zywy),

— zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujacym,

— posypa¢ gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,

— zastapi¢, przynajmnigl w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa ziemig gleba bardzie
zasobna,

b) przy uszkodzeniu gatezi:

—wykonywac ciecia gatezi o srednicy powyze 3 cm zawsze trzyetapowo,

— zabezpieczy¢ natychmiast powstata rane po usunieciu zywej gatezi:

- 0srednicy do 10 cm, zasmarowujac W catosci preparatem o dziataniu powi erzchniowym,
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- 0 srednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miegjsca,

z ktorych bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5+ 2 cm) —
srodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostata czes¢ rany wewnatrz pierscienia— srodkiem
impregnujacym,

C) przy ubytkach powierzchniowych:

—wygtadzi¢ i uformowac powierzchnig rany,

— uformowa¢ krawedz rany (ubytku),

— zabezpieczy¢ cata powierzchnig rany, z tym, ze swieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w
catosci preparatem emul syjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja_ projektowa i SST. Do robét wykonczeniowych
naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istnigacych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- niezbedne uzupetni enia zniszczong w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [1] pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:;

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatw przeznaczonych do wykonaniarob6t, okreslone w
punkcie 2 lub ustalone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie r obGt

6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:

— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkow zabezpi eczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w punkcie 5.4,

— zaopatrzenia drzewaw wodg i powietrze, zgodnie z punktem 5.4,

— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konar6w, w czasi e rob6t zabezpieczajacych.
6.3.2. Badaniaw czasie r ob6t stalego zabezpieczenia drzew

W czasie rob6t przy statym zabezpieczeniu drzew naezy:

odpowiednich SST wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej specyfikadji,

— sprawdza_ ewentua ne uszkodzenia drzewa w czasie robét.

6.3.3. Badaniarobét pielggnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja

na sprawdzeniu, w nawiazaniu do ustalen punktu 5.6:

— prawidtowosci wykonaniacie¢ (korony, korzeni, gatezi),

— poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentow drzewa (ran),
— zabezpieczen gleb  uszkodzonych korzeni,

— stopnia zaopatrzenia drzewa w wodg i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00,, Wymagania ogdine” [1] pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbior u robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i uleggjacych zakryciu podlegaja:

a) w zakresie robét statego zabezpi eczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich SST, wymienionych
w punkcie 5.5 niniejszej specyfikadji,

b) w zakresie rob6t pielegnacyjnych drzew uszkodzonych —ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni
oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [1]
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

—roboty przygotowawcze, pomiarowe,

— pozyskanie migsca sktadowania materiatow,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowse i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i bada wymaganych w niniegjszel specyfikacji techniczneg,

— odwiezienie sprzetu,

— uporzadkowanie terenu robot.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towar zyszacych

Cenawykonaniarobdt okreslonych ninigjsza_ SST obegjmuje:

- roboty tymczasowe, ktoére sa potrzebne do wykonaniarobét podstawowych, aleniesa przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonaniarob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacj e techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

. D-02.00.00 Roboty ziemne

. D-03.03.01 Saczki podtuzne

. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa
. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dladrég i ulic oraz placow i chodnikéw

OO WN

. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i _ciekow

. D-09.01.01 Ziele drogowa

. D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty

10. Zasady ochrony $rodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona srodowiska w budowie drég. GDDP,

O o0~
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg szczegotowe) specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru rob6t zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny przy budowie dr ogi
gminng nr 103344L  relacji , droga pow. 1253L — L eszkowice—gr. gm. Niedzwiada” w miej scowosci
L eszkowice diugosci 1261 m

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wykonawczych wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarobét zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub dar niny

Do wykonaniarobét zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu [ub/i darniny nie nadajacg sie do
powtérnego uzycia nalezy stosowat:
- réwniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w migjscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢é wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.
Do wykonaniarob6t zwiazanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacg sie do powtornego uzycia, nalezy
stosowac:
- noze do cigciadarniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 4.
4.2. Transport humusu i dar niny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wyhor $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtérnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w migjscach dokopéw i w innych migjscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu .

5.2. Zdjecie war stwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdznigszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentagji
projektowe). Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno byé wykonane zgodnie z ustaleniami SST [ub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdgimowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek [ub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonaniarob6t, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozeni e dla bezpi eczenstwa robét (zmienna grubosé warstwy humusu, sasiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasarobét ziemnych oraz w innych migjscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdgmowang warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST [ub
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe
do rozliczenia czynnosci zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Migjsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, atakze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdgimowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia glina lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Kontrola usunigecia humusu lub/i dar niny

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualng ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymaganiaogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lubl/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cena 1 m? wykonania robét obegjmuje:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jg w regularnych pryzmach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuija.
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D-01.03.04 ZABEZPIECZENIE LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH
PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigszg szczegGlowg specyfikacji techniczng (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zabezpieczenia linii telekomunikacyjnych przy budowie drogi gminnegl nr 103344L
relacji ,droga pow. 1253L — Leszkowice — gr. gm. Niedzwiada’ w migjscowosci  Leszkowice
diugosci 1261 m

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p-kt 1.1

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Roboty oméwione w SST maja zastosowanie do zabezpieczenia linii telekomunikacyjnych przy
budowie drogi gminng nr 103344L w m. Leszkowice dotyczy wykonania przepustu na poczatku odcinka oraz
przedituzania istnigjacych rur ochronnych prowadzonych pod projektowana jezdnia i innych rob6t wyniktych w
czasi e budowy drogi

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zesp&t ciagbw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii
magistralnych, miedzycentral owych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzidlcza - kanalizacja kablowa jedno- Iub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym [ub wieloma otworami stosowany do zestawienia
ciagow kanalizagji kablows.

1.4.5. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potaczone
pojedynczo lub w zestawach pozwal gjacych uzyskaé potrzebna liczbe otworéw kanalizacji.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kabloweg) w celu
umozliwienia wciagania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kabl owa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji magistralng.
1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji rozdzielcze.
1.4.9. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafka lub rozdzielnica kablowa.

1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcja wsporcza do
montazu gtowic kablowych.

1.4.11. Kablowa sie¢ migjscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca centrale
telefoniczne miedzy soba oraz central e tel efoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.12. Sie¢ migdzycentralowa - czes¢ linii migjscowej obejmujaca linie taczace centrale telefoniczne w jednym
miescie.
1.4.13. Sie¢ abonencka - cze$¢ sieci migscowg od centrali migscowe do aparatéw telefonicznych.

1.4.14. Sie¢ magistralna - czes¢ linii abonenckigl obejmujaca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.15. Sie¢ rozdzielcza - czes¢ linii abonenckigl obgmujaca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.16. Lacze - zestaw przewoddw i urzadzen miedzy centralami, centrala a aparatem abonenckim.
1.4.17. Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych migdzy centrala a aparatem tel efonicznym.
1.4.18. Tor migdzycentralowy - dwie lub trzy zyty w linii pomigdzy centralami w jednym miescie.
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1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosiezna - linia wybudowana z kabli typu dalekosieznego.

1.4.20. Telekomunikacyjna linia kablowa migdzymiastowa - linia taczaca co najmnig dwie centrale
migdzymiastowe.

1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia taczaca centrale okregowa z centrala
miedzymiastowa.

1.4.22. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej migdzy dwoma sasiednimi stacjami wzmacniakowymi.

1.4.23. Dtugos¢ trasowa linii kablowe [ub jeg odcinka - dtugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowaniai zapasow kabla.

1.4.24. Diugos¢ elektryczna - rzeczywista diugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapasow
kabla.

1.4.25. Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktorym dtugos¢ kabla uktadanego jest wieksza od
dtugosci trasy, na ktorg uktada sie kabel.

1.4.26. Zesp6t pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio potaczony zesp6t cewek pupinizacyjnych w obudowie.

1.4.27. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosiezny cewek, ktérych zadaniem jest zréwnanie reaktancji
pojemnosciows) z reaktancja indukcyjna kabla.

1.4.28. Uszczelki kohcow rur - zespdt eementdw stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowe wraz z
utozonymi w nich kablami [ub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtorne i rurociagow kablow

1.4.29. Tasma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze z6ttym z napisem UWAGA KABEL
1.4.30. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine’.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Materiaty do budowy /zabezpieczenial kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawcg u
wytworcow. Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnosé jego wykonania z odpowiednimi
normami.

2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spetnigjacego
wymagania normy PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetnigjacych wymagania BN-88/6731-08 [50] i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom
BN-87/6774-04 [1].

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydzielac zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z norma PN-
88/B-06250 [3].
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Studnie kablowe i jeg prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na
wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegdlne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.3.2. Bloki betonowe ptaskie

Bloki betonowe ptaskie powinny by¢ zgodne z BN-74/3233-15 [5].
Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementéw studni kablowych.

2.4. Materialy gotowe
2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciagéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada¢ normie
PN-80/C-89203 [6].
Stosowane do zabezpieczen s rury dwudzielne, HDPD, typu AROT PS 110,

Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych migjscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastepujace ich czesci:
- wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],
- ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [45],
- wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze el ementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.4.3. Szafki kablowe

Budowane w ciagach kanalizacji teletechniczng szafki kablowe powinny by¢ zgodne z norma BN-
86/3223-16 [47].

Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.

2.4.4. Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowych powinny by¢ zgodne z norma BN-80/3231-25
[14] i BN-80/3231-28 [15].

Skrzynki kablowe powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie narazone na
uszkodzenia mechaniczne,

2.4.5. Zespoly i skrzynie pupinizacyjne

Zespoly i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiada¢ normie BN-79/3223-02 [48].

Skrzynie zespoléw pupinizacyjnych powinny by¢ przechowywane w pozycji normalng pracy,
zabezpieczone przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Zespoty pupinizacyjne luzem powinny by¢ przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozycji
pionowsj, w temperaturze od 0°C do 30°C i wilgotnosci nie wigkszej niz 80%.

2.4.6. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i srednice zyt ustala si¢ w uzgodnieniu z urzedem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1 SST.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sa na bebnach drewnianych, ktérych wigkosci okreslone sa w
normie PN-76/D-79353 [7] i zaleza od srednicy kablai jego powtoki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz nastepujacymi
znakami i napisami:

- nazwa i znakiem fabrycznym producenta,

- strzatka wskazujaca kierunek obrotow bebna przy toczeniu.

Do jedng z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktorg podany jest typ kabla, jego dtugosé i

Ciezar oraz producent.

Stosuje si¢ nastepujace typy kabli:

1) Kable kanatowe - w liniach kablowych kanatowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
migjscowe o izolacji papierowe i powtoce otowiang (TKM), wg PN-85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311 [11]
oraz telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowo-powietrznej i powtoce polietylenowe z zapora
przeciwwilgociowa (XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W uzgodnieniu z odpowiednim urzedem
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telekomunikacyjnym mozna stosowaé telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowe

(XTKMX) wg PN-83/T-90330 [13].

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane tel ekomunikacyjne kable migscowe
oizolacji papierowe i powtoce otowiangj opancerzone wg PN-85/T-90311 [11].

W uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym mozna stosowaé telekomunikacyjne kable migjscowe o

izolacji polietylenowgy wg PN-83/T-90330 [13] oraz o izolacji i powtoce polietylenowel z zapora

przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z ostona polietylenowa lub polwinitowa, wg PN-83/T-

90331 [12].

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
migjscowe o izolacji papierowe i powtoce otowiang (TKM), wg PN-85/T-90311 [11] oraz o izolagji i
powtoce z tworzyw termoplastycznych wg PN-83/T-90330 [13]. llos¢ czworek w tych kablach nie moze
przekroczy¢ 30.

4) Kable dalekosiezne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosieznych nalezy stosowaé
nastepujace kable:

a) dalekosigzne symetryczne z wiazkami parowymi, o izolacji polietylenowe piankowe i 0 powtoce
aluminiowej, nieopancerzong i opancerzong z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90340 [24], PN-
84/T-90341 [25], PN-84/T-90342 [26],

b) dalekosiezne symetryczne z wiazkami czworkowymi, o izolacji polietylenowe i o powtoce otowiang, z
ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-90346 [51], PN-84/T-90347 [28],

c) dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwérkowymi, o izolacji papierowo-powietrzng i polistyrenowo-
powietrzngj, o powtoce metalowej, z ostonami ochronnymi wg PN-87/T-90350 [52], PN-87/T-90351
[29], PN-87/T-90352 [30],

d) migscowe z zytami o izolacji papierowsj i powtoce otowianej, nieopancerzone i opancerzone z ostonami
ochronnymi wg PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11],

€) migscowe z zytami o izolacji i powtoce polietylenowel [ub stalowej, nieopancerzone i opancerzone z
ostonami ochronnymi wg PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 [12], PN-83/T-90332 [31], a takze
ekranowane o powtoce stalowej wg WT-84/K-187 [32],

f) dalekosiezne wspdlosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o powtokach otowianych i aluminiowych,
nieopancerzonei opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] i WT-86/K-245.02 [34],

g) dalekosiezne rozdzielcze z wiazkami czworkowymi i parowymi o izolacji polietylenowe piankowe i 0
powtoce otowianegj, odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] i WT-80/K-133 [36],

h) dalekosiezne z wiazkami czwérkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o powtoce stalowsj, z ostona
polietylenowa wg WT-84/K-186 [37].

Ustalenie typu kabla, ilosci zyt, rodzaju izolacji i ostony ze wzgledu na przebudowe, a nie budowe linii
kablowe nalezy do odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikacji i Teletransmigi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w migscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow, sprzetu
itp.

i Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczbai wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzynieraw terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprzet do budowy /zabezpieczenia/ kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii - telekomunikacyjnych powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robot
gwarantujacych wiasciwa jakos¢ robot:
- ubijak spalinowy,
- zurawik hydrauliczny,
- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
- wciagarka mechaniczna kabli,
- wciagarkarecznakabli,
- miernik sprzezen pojemnosciowych,
- gprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
- megomierz,



38

- mostek kablowy,

- generator poziomu do 20 kHz,

- miernik poziomu do 20 kHz,

- przestuchomierz,

- koparka jednonaczyniowa kotowa,

- urzadzenie do przebi¢ poziomych,

- ciagnik balastowy,

- koparka na podwoziu gasiennicowym,
- zuraw samochodowy 6 t,

- ciagnik siodtowy z naczepa,

- ptugouktadacz kabli na ciagniku gasiennicowym,
- ciagnik gasiennicowy,

- miernik pojemnosci skuteczne,

- zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
- prébnik wytrzymatosci izolagji,

- wzmacniacz heterodynowy,

- miernik opornosci pozorne,

- poziomoskop,

- réwnowaznik nastawny,

- transformator symetryczny,

- wzmachiacz mocy,

- oscyloskopowy miernik sprzezen.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robo6t.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatéw i elementow
Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacych srodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu robGt:
- samochod skrzyniowy,
- samochéd samowytadowczy,
- samochdd dostawczy,
- przyczepa diuzycowa,
- przyczepa do przewozu kabhli,
- przyczepa niskopodwoziowa.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Przy przebudowie i budowie drog wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktore nie spetniaja
wymagan norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42]
podlegaja przebudowie.

Technologia przebudowy /zabezpieczenial uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych
przez uzytkownika linii, ktory w sposdb ogdlny okresla sposdb przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczeg, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne
nalezy przebudowaé zachowujac nastepujaca kolgnosé robét:
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- wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak liniaistnigjaca,
- wykona¢ potaczenie nowego odcinka linii z istnigiacym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu
ciagtosci pracy poszczegdlnych obwodéw linii,

- zdemontowa¢ kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [53].

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykonaé zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST oraz zal eceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby demontowane elementy nie
zostaly zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym demontaz.

W przypadku niemoznoéci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzynierai uzyska¢ od niego zgode naich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile
uzyska na to zgodg Inzyniera.

Wykopy powstate po demontazu elementow linii powinny byé zasypane zageszczonym gruntem i
wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdtuz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona réwnolegle do os drogi poza pasem
drogowym lub za zgoda zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawa nr 60 Rady Ministrow [54].

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studni e kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych migjscach kanalizacji:
a) naproste trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przel otowe,
b) nazatomach trasy - studnie narozne,
¢) naodgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
€) nazakonczeniach kanalizagji - studnie koncowe.

5.1.1.3. Diugos¢ przel otw miedzy studniami

Dtugos¢ przel otdw miedzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczat:
a) 120 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych [ub blokéw betonowych,
b) 150 m migdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,
¢) 100 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,
d) 120 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW,
€) 50 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i blokéw betonowych,
f) 70 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.

5.1.1.4. Gtebokos¢ utozenia kanalizacji

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby ngjmniegjsze pokrycie liczone od poziomu terenu
lub chodnika do gérnel powierzchni kanalizacji wynosito:
a) 0,7 mdakanalizacji magistralng,

b) 0,6 m dlakanalizacji rozdzielczej 2-otworows,
¢) 0,5m dlakanalizacji rozdzielczej 1-otworowsy.

Przy przeisciach pod jezdnia gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtos¢ od
nawierzchni nie byta mnigsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi
dopuszcza si¢ zmnigjszenie gtebokosci utozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest zbudowana z rur PCW i 0,2 m
jesli jest zbudowana z blokéw betonowych.
5.1.1.5. Prostoliniowos¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach migedzy sasiednimi studniami, przebiega¢ po linii prostej.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokéw betonowych od linii proste) wynosza:
a) 3 cm przy przelocie miedzy studniami do 30 m,
b) 5cm przy przelocie miedzy studniami od 30 do 50 m,
€) 7cm przy przeotach migdzy studniami od 50 do 75 m,
d) 10 cm przy przelotach miedzy studniami od 75 do 100 m,
€) 12 cm przy przelotach miedzy studniami od 100 do 120 m.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostg dotycza migjsc, w ktérych konieczne jest
ominiecie przeszkad terenowych.
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W celu ominiecia przeszkdd ciagi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia
nie byt mnigjszy od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komor kablowych
spadek mozna zwickszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.

5.1.1.7. Ciagi kanalizacji
5.1.1.7.1. Wymagania ogdlne

llos¢ otworédw kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym
odpowiednim dla danego terenu.

5.1.1.7.2. Zestawy z blokéw betonowych

Do zestawow kanalizacji z blokéw betonowych nalezy stosowaé bloki betonowe wg BN-74/3233-15
[5].
5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW

Do zestawow kanalizacji z rur PCW nalezy stosowac rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o
srednicy 120 mm (110 mm) i grubosciach scianek niemnigjszychod 2 mm wg BN-80/C-89203 [6].

5.1.8. Roboty ziemne
5.1.8.1. Trasa kanalizacji

Whytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podana w dokumentacji
projektowsy.

5.1.8.2. Glebokos¢ wykopow
Glebokosci wykopow podane sa w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach przewidywane)
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio giebsze.
5.1.8.3. Szerokos¢ wykopow
Szerokosci wykopdw podane sa w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.8.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-
73/8984-05 [8]. Sciany wykopdw powinny byé pochyte.

5.1.8.5. WyrGwnanie i wzmaocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢é wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem
zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy
utozy¢ tawe z betonu kI. B20 o grubosci co ngjmnie 10 cm.

5.1.9. Uktadanie ciagéw kanalizacji
5.1.9.1. Uktadanie blokéw betonowych

Uktadane bloki betonowe powinny by¢ oczyszczone. Na odcinku od studni do studni bloki powinny by¢
uktadane bez zataman i wyboczen w pionie i poziomie. Migsce stykdw blokdw, po potaczeniu ich kotkami
stalowymi z preta o srednicy 8 mm, powinny by¢ polane woda i pokryte zaprawa z betonu kl. B20 szerokosci
okoto 10 cm i grubosci co najmnig 2 cm.

Po zestawieniu dwéch kolgnych blokéw powinna by¢ sprawdzona wspdtosiowosé obu blokow za
pomoca sprawdzianu wg BN-76/3238-13 [9].

5.1.9.2. Uktadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzyé zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzedem
telekomunikacyjnym ilosci otworéw w warstwach.

Odlegtosci pomiedzy poszczegolnymi rurami w warstwie nie powinny byé mnigisze od 2 cm, a miedzy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedna lub kilka rur w jedne warstwie. W
przypadku uktadania nastepnych warstw, utozona warstwe rur nalezy zasypaé piaskiem lub przesianym
gruntem, wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.10. Zasypywanie kanalizacji
5.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z blokéw betonowych
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Zasypywanie ciagow kanalizacji z blokéw betonowych nalezy rozpoczynaé¢ od zasypania przestrzeni
miedzy $ciankami wykopu i bocznymi sciankami blokéw piaskiem lub rozkruszonym gruntem.

Nastgpne bloki powinny by¢ zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o grubosci okoto 10 cm bez
ubijania, a z kolei warstwami rodzimego gruntu o grubosci po okoto 20 cm ubijajac kazda warstwe ubijakami
mechanicznymi.

5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnia, gérna warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypaé piaskiem lub przesianym gruntem do
grubosci przykrycia nie mnigjszel od 5 cm, a nastepnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto
20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.1.11. Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach

Ciagi kanalizacji w konstrukcji zelbetowej mostéw i wiaduktéw powinny by¢ budowane z blokéw
betonowych, rur PCW Iub rur stalowych.

5.1.12. Skrzyzowaniai zblizenia kanalizacji
5.1.12.1. Trasa kanalizagji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.1.8.1 ninigjszej OST i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalna odchytka 15°. Pod
projektowanymi drogami kanalizacje tel etechniczna nalezy uktada¢ w wykopach przed robotami drogowymi, a
pod jezdniami istnigacymi metoda poziomego wiercenia sprzetem dostepnym Wykonawcy i zaakceptowanym
przez Inzyniera.

5.1.12.2. Skrzyzowaniai zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowa¢
si¢ W zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwiazania dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy
pokrycie kanalizacji géra bytoby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 ninigjszej OST.

Najwaznigsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawegdziami
ciagow kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mnigjsze od podanych w tablicy 5
normy BN-73/8984-05 [§].

5.2. Studnie kablowe
5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciagach kanalizacji kablowg nalezy stosowaé studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiarow
zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].
Studnie kablowe nalezy stosowaé wg zasad:
a) SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,
b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
C) SK6 - kanalizacjaod 2 do 6 otwor6w magistralna,
d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otwor6w magistralna,
€) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworéw magistralna,
f) SKS - przed szafkami kablowymi.

5.2.1.1. Wykonywanie studni bezposrednio na budowie

Studnie bezposrednio na budowie powinny by¢ wykonywane zgodnie z norma BN-73/8984-05 [8] i
typowa dokumentacja na nie.

5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
typowej dokumentacji nate studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miegj scowe
5.3.1. Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podaje sie w punkcie 2.4.6 ST.
5.3.2. Pupinizacja kabli

Jesli przebudowywane telekomunikacyjne linie migjscowe sa pupinizowane, w przebudowie nalezy
zachowaé parametry € ektryczne pupinizowanych czworek.
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5.3.3. Uktadanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujacych postanowien:
a) w pierwszej kolginosci nalezy zajmowa¢ otwory w dolne warstwie ciagu kanalizacji, a do jednego otworu
nie wolno wciaga¢ wigce niz:
- 1kabd, jezei srednica zewnetrznajest wieksza od 50 mm,
- 2kable, jezeli sumaich srednic nie przekracza 75% $rednicy otworu,
- 3iwigcd kabli, jezeli sumaich srednic nie przekracza wielkosci srednicy otworu kanalizadji,
b) w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny si¢
krzyzowa¢ miedzy soba, promien wygiecia kabla TKM nie powinien by¢ mnigiszy od 10-krotng jego
srednicy, akabla XTKM od 12-krotng jego srednicy.

5.3.4. Uktadanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci migjscowel powinny by¢ utozone réwnolegle do os drogi i réwnolegle do ciagow
innych urzadzen podziemnych.

Kabe ziemny powinien by¢ utozony w wykopie linig falista, przy czym zwigkszenie dtugosci na
fal owanie powinno wynosi¢ co naimnig 2%o, a na terenach zapadlinowych co ngjmnigj 2% diugosci trasowe.

Glebokos¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna by¢ mnigjsza od 0,8
m. W migscach skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi dopuszcza Sie¢ zmnigjszenie te
odlegtosci do 0,5 m.

Przy ztaczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mniejsze od 0,25 m, a przy
skrzyni pupinizacyjnej od 0,5 m z kazdeg strony ztacza lub skrzyni.

5.3.5. Zawieszanie kabli

Kable linii nadziemnych nalezy zawieszat na linkach nosnych lub drutach, zakonczonych
napreznikami srubowymi wg BN-70/3233-05 [49].
Odlegtos¢ migdzy sasiednimi haczykami zawieszonymi nalince nosng [ub drucie, powinna wynaosi¢:
- 0,25 m - dlakabli o srednicy do 18 mm,
0,3 m- dakabli osrednicy powyze 18 mm.
Wysokosé¢ zawieszenia kabla od drég nie powinna byé mnigsza od 3,5 m w odniesieniu do najnize
potozonego punktu kabla od powierzchni terenu.

5.3.6. Wprowadzenie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrzng powinien by¢
zabezpieczony ostona ochronna lub rura z PCW do wysokosci 3 m w gére i 0,5 m w dét od powierzchni ziemi.
Przy stupie powinien by¢ utozony zapas kabla.

Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczy¢ gtowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 x
2 wg BN-80/3231-25[14] i 30 x 2 wg BN-85/3231-28 [15].

5.3.7. Montaz kabli

Ztacza na kablach obotowionych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-65/8984-11 [16].
Ztaczana kablach XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja montazu [50].

5.3.8. Skrzyzowaniai zblizenia
5.3.8.1. Skrzyzowaniai zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przegjscie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach stalowych, betonowych lub
innych o nie gorszej wytrzymatosci mechaniczne, uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8].

5.3.8.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociagami

Przy skrzyzowaniu linii kablowe z rurociagiem podziemnym, kabel powinien by¢ utozony nad
rurociagiem. Jesli odlegtos¢ w pionie miedzy rurociagiem a kablem mnigjsza jest od podanych w tablicy 5
normy BN-76/8984-17 [17], nalezy stosowaé jako rure ochronng stalowa lub inng o nie gorszych
wiasciwosciach na diugosci po 1,0 m z obu stron miegjsca skrzyzowania od gabarytu rurociagu.

5.3.8.3. Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
el ektroenergetycznymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli migscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi
powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

5.3.8.4. Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowsa linii
el ektroenergetycznych
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Zblizenia telekomunikacyjng linii kablowe z podbudowa linii elektroenergetycznych powinny byé
zgodne z PN-75/E-05100 [19].

5.3.8.5. Ngjmnigjsze dopuszczal ne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen
i obiektow
Najmnigjsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektéw podane sa w
tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17].
5.3.8.6. Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami

Najmnigjsza dopuszczalna wysokos¢ zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych przy
sKrzyzowaniu z drogami powinnawynosi¢ 5m.

5.3.9. Ochrona linii kablowych
5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych

Kabe ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzen mechanicznych przykrywami kablowymi w
nastgpujacych przypadkach:
a) nacatlym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazdgj strony granicy zabudowy,
b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzadzeniami podziemnymi o odlegtosciach
mniegjszych od 1,0 m - na cate diugosci zblizenia.

5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wytadowan atmosferycznych

W migiscach wprowadzenia toréw napowietrznych do kabli sieci migjscowej nalezy w skrzynkach
kablowych na stupach stosowac zespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.

5.3.9.3. Kontrola cisnieniowa szczelnosci powtok kabli

W sieciach migiscowych nalezy stosowac bezpiecznikowy system kontroli cisnieniowe) kabli wg BN-
76/8984-26 [20]. Kontrola cisnieniowa powinny by¢ objete kable miedzycentralowe i magistralne.

5.3.10. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.10.1. Wymagania ogdlne

Trwata i wyrazna numeracje nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach, gtowicach oraz
puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykona¢ za pomoca szablondw wg BN-73/3238-08 [21].

5.3.10.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomoca opasek
oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wyraznie odcisnigtymi numerami.

Oznaczenie potozenia kabla ziemnego w migscach, w ktorych brak jest statych i trwatych obiektéw,
powinno by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].

5.4. Telekomunikacyjne kable wewnatr zstr efowe i dalekosigzne
5.4.1. Uwagi ogdlne

Zasady budowy teekomunikacyjnych kabli wewnatrzstrefowych (okregowych) i dalekosieznych
(miedzymiastowych) sa jednakowe i dlatego w dalszg czesci ninigszg OST nie rozréznia Sie tego podziatu.

5.4.2. Stosowane typy kabli

Typy kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6.
5.4.3. Wybor trasy linii kablowej
5.4.3.1. Usytuowanie linii kablowej wzdtuz drog

Trasa przebiegu linii kablowe wzdtuz drég powinna by¢ usytuowana poza pasem drogowym w
odlegtosci co najmnigj 1 m od jego granicy.

Na odcinkach drog przechodzacych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste lub
zajete przez rozne obiekty nie pozwalajace na dotrzymanie wymagan zblizen i skrzyzowan, dopuszcza Sie
usytuowanie kabla odpowiednio w pasie drogowym:

- w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezposrednio zabudowanych bez odcinkéw lub terendw
zalewowo-bagnistych,

- pozakorona drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istnigja tereny zalesione lub zadrzewione,

- w koronie drogi na poboczu za zgoda zarzadu drogi.



Odlegtos¢ utozonego kabla od isthigjacego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna
wynosi¢ co najmnigj 2 m liczac od lica pni drzew.

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak utozone, aby ztacza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byty
usytuowane w miegjscach zapewnigjacych trwate poziomeich potozenie.

5.4.4. Dobor oston ztaczowych i muf

Ostony ztaczowe i mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST oraz dostosowane do
typu kabla, srednic i liczby zyt oraz $rednicy zewnetrzng kabla, jak réwniez warunkéw srodowi skowych.

5.4.5. Odcinki pupinizacyjne

Nominalna dtugos¢ odcinka pupinizacyjnego powinna wynosi¢ 1700 m + 2%. Dtugosé ta powinna by¢
jednakowa dla catg linii, z dopuszczalng réznica miedzy sasiednimi odcinkami pupinizacyjnymi = 10 m.

5.4.6. Uktadanie kabli w ziemi
5.4.6.1. Wymagania ogdine

Odcinki kabli moga by¢ uktadane recznie lub za pomoca maszyn. Zastosowana technologia uktadania
kabli w ziemi powinna zapewni¢ wtasciwe utozenie kabli.
Kable w ziemi powinny by¢ uktadane bez naprezen z falowaniem 0,3% dtugosci.
Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promien giecia kabla nie moze by¢ mnigjszy od:
- 20-krotng $rednicy zewnetrznej - w przypadku kabli wsp6tosiowych,
- 16-krotng srednicy zewnetrzng - w przypadku kabli symetrycznych z zytami z izolacja polistyrenowo-
powietrzna,
- 13-krotnej srednicy zewnetrzng - w przypadku kabli symetrycznych z powtoka otowiana.

5.4.6.2. Glebokos¢ uktadania kabli

Glebokos¢ utozenia kabla w ziemi mierzona od dolng powierzchni kabla utozonego na dnie rowu
powinna wynosi¢:
- 1m-dlakabli z torami wsp6tosiowymi oraz symetrycznymi dla systeméw 60-krotnych i wyzszych,
- 0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.

5.4.6.3. Zapasy kabli

W czasie uktadania kabli nalezy pozostawi¢ nastgpujace zapasy kabli:
- w migscach styku dwoch odcinkéw fabrykacyjnych; koncowki kabli dla wykonania ztacza powinny
zachodzi¢ na siebie na dtugos¢ 1,5 m,
- przy ztaczach nakablach symetrycznych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,3 m z kazde strony ztacza,
- przy ztaczach na kablach wspdtosiowych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,5 m z kazdej strony ztacza,
- przy skrzyniach pupinizacyjnych nalezy przewidzie¢ utozenie zapasow po 1,5 m z kazdg strony skrzyni.

5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawcze linii kablowe powinny by¢ zwymiarowane wzdtuznie i poprzecznie:
- przebieg kabla,
- polozenie ztaczy, skrzyh pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustéw dla kabla oraz zapasow
kabla.
Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istnigacych w terenie obiektow statych lub do stupkéw
oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nalezy stosowaé stupki oznaczeniowe (SO) lub
oznaczeni owo-pomiarowe wg BN-74/3233-17 [23].

5.4.7. Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej
5.4.7.1. Odcinki instalacyjne

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.4.8. Znakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 [24]
zawierajacymi numer kabla.

5.4.9. Skrzyzowaniai zblizenia
5.4.9.1. Wymagania ogdlne

Przebieg linii kablowg powinien by¢ wykonany tak, aby liczba migsc kolizyjnych z innymi
urzadzeniami byta jak najmnigjsza.
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Skrzyzowanie kabli z drogami powinno by¢ pod katem 90° z dopuszczal ng odchytka do 15°.
5.4.9.2. Skrzyzowaniai zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ utozone w kanalizacji kablowe lub tez w rurach
ochronnych stalowych, betonowych [ub grubosciennych z PCW utozonych zgodnie z wymaganiami wg BN-
73/8984-05 [8].

Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na catgl szerokosci drogi i co haimnigl po 0,5 m poza
krawedzie drogi. Przy kazdym koncu rury ochronng powinien by¢ utozony zapas kabla o dtugosci co najmnie
1m.

Rury ochronne powinny by¢ uktadane na gtebokosci:

- conajmnig 1,2 m od powierzchni drég autostradowych,
- conajmnig 1,0 m od gérne powierzchni drég pozostatych,
- congmnig 0,5 m pod dnem rowu odwadnigjacego.

W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy linii kablowegj w pasie drogowym odlegtos¢ kabla

powinna wynosi¢ co ngimnig:

- 1 mod krawedzi rowu odwadniajacego lub linii podstawy nasypu,

- 1 mnazewnatrz od krawedzi jezdni, jezei istnige koniecznos¢ usytuowania kabla w koronie drogi,
- 0,5m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zideni.

5.4.9.3. Skrzyzowaniai zblizenia z rurociagami

Przy skrzyzowaniu z rurociagami podziemnymi kable nalezy uktada¢ nad rurociagami w rurach
ochronnych.

Dtugosé rury powinna przekracza¢ o 1 m szerokos$é obrysu rurociagu z kazdej jego strony. Dopuszcza
Si¢ zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78 [39].

Dopuszcza si¢ rowniez utozenie kabla pod rurociagami, jezeli gérna powierzchnia jego utozenia jest
na gtebokosci mnigjszg) niz 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien by¢ utozony w rurze ochronng lub
zabezpieczony pustakami kablowymi wg BN-79/8976-78 [39].

5.4.9.4. Skrzyzowaniai zblizenia z kablami e ektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii  kablowych z liniami  kablowymi
el ektroenergetycznymi powinny by¢ wykonane wg PN-76/E-05125 [18].

5.4.9.5. Skrzyzowaniai zblizenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi
i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowietrznymi liniami
elektroenergetycznymi i stacjami transformatorowymi powinny by¢ wykonane wg PN-75/E-5100 [19].

5.4.10. Ochronallinii kablowych
5.4.10.1. Ochronakabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi w nastepujacych przypadkach:
a) naterenach zabudowanych miast, osiedli i ws - w granicach zabudowy i po 10 m poza granica,
b) w migscach utozenia ztaczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi miejscami,
c) w migscach potozonych w odlegtosci mnigiszg) niz 2 m do stupdw linii telekomunikacyjnych lub
elektroenergetycznych, atakze od drzew naterenie lesnym.
Kable utozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza si¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi przez:
- utozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze z6ttym z napisem ,Uwaga kabel” - w polowie
otebokosci utozenia kabla,
- utozenie nad kablem ksztattek ceramicznych, przykryw betonowych lub zelbetowych wg BN-72/3233-12
[40] na 10 cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

5.4.10.2. Ochronakabli ziemnych przed wytadowaniami atmosferycznymi

Ochrona kabli utozonych w ziemi przed wytadowaniami atmosferycznymi powinna by¢ wykonana
zgodnie z wytycznymi ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosieznych o powitokach
metal owych.

5.4.10.3. Ochrona kabli przed korozja

Kable telekomunikacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem korozji elektrochemiczne
przez zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-77/E-05030/00 i O1 [41].
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5.4.10.4. Ochrona cisnieniowa linii kablowych

Wszystkie linie kablowe micdzymiastowe i wewnatrzstrefowe powinny by¢ szczelne, a wiec osrodki
tych kabli powinny by¢ trwale zabezpieczone przed dostepem wilgoci za pomoca powtok kablowych. Linie
kablowe powinny by¢ poddane kontroli cisnieniowe z automatycznym dopetnieniem gazu wg BN-76/8984-26
[20].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozongj jakosci wykonywanych rob6t przy przebudowie
linii kablows.

Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacja projektowsa oraz
wymaganiami, SST i PZJ.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia ha pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdg roboty zanikajace, ktéra moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci rob6t telekomunikacyjnych powinna odbywaé sie w obecnosci przedstawicidli urzedu
telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacji i teletransmigi. Jakos¢ robét musi uzyska¢é akceptacje tych
instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechniczng polega na sprawdzeniu:
- trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciagdw kanalizacji w migjscach studzien
kablowych,
- przebiegu kanalizacji na zgodnos¢ z dokumentacja projektowsa,
- prawidtowosci wykonania ciagow kanalizacji polegajacl na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,
- prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacel na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable migjscowe

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli migjscowych polega na
sprawdzeniu:
- traskablowych,
- skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
- ochrony linii kablowych,
- szczelnosci powtok,
- zabezpieczenia kabli przed korozja.
Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane sa w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby i badania elektryczne na zgodno$¢ z punktem 4 normy BN-
76/8984-17 [17].

6.4. Telekomunikacyjne kable dalekosigzne

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli dalekosieznych polega na
sprawdzeniu:
- montazu kabla i jego elementdw poprzez ogledziny,
- wymiaréw,
- materiatow,
- poprawnosci doboru srednic zyt i pojemnosci jednostkowych,
- doboru oston ztaczy i muf,
- dtugosci odcinkéw pupinizacyjnych,
- gfebokosci utozenia kablaw ziemi,
- wykonania zblizen i skrzyzowan linii kablowsj,
- montazu ztaczy kablowych,
- ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
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- ochrony od wyladowan atmosferycznych,

- ochrony cisnieniowe,

- wykonania srodkéw ochrony przed korozja.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby badania i pomiary elektryczne na zgodnos¢ z wymaganiami

punktu 11 normy BN-89/8984-18 [42].

6.5. Ocena wynikow badan
Przedstawiona do odbioru kablowa lini¢ telekomunikacyjna nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzeniai pomiary podane w
Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna,

powinny by¢ wymienione [ub poprawione i ponownie zgtoszone do odbiorul.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’.
Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe

ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr, zabezpieczenial m

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji,

Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
- aktualna powykonawcza dokumentacje projektowa,

- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

- protokéty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robét zanikajacych,

- protokot odbioru robét przez wiasciwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikagji i teletransmigi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pratnos¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych

rob6t na podstawi e atestdw producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.
Cena wykonania robot obgmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczeniei zmontowanie urzadzen,

- uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

- zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

- transport zdemontowanych materiatow,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
- wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-87/6774-04
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-85/8984-01

PwWDdE

BN-74/3233-15
BN-80/C-89203
PN-76/D-79353
BN-73/8984-05
BN-76/3238-13

©ooNo O

10. PN-85/T-90310

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Beton zwykty.

Telekomunikacyjne seci  kablowe migscowe. Studnie
kablowe. Klasyfikacjai wymiary.

Bloki betonowe ptaskie.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).
Bebny kablowe.

Kanalizacja kablowa. Ogélne wymaganiai badania.
Narzedzia tel etechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian
do uktadania blokéw betonowych.

Telekomunikacyjne  kable  migscove  z  wiazkami
czwérkowymi o izolacji papierowg i powloce olowiang.

rozdziale 6 OST daty dodatni wynik.
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12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.

21

22

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

PN-85/T-90311

PN-85/T-90331

PN-83/T-90330

BN-80/3231-25
BN-85/3231-28
BN-65/8984-11
BN-76/8984-17
PN-76/E-05125

PN-75/E-05100

BN-76/8984-26

BN-73/3238-08

BN-72/3233-13

BN-74/3233-17

PN-84/T-90340

PN-84/T-90341

PN-84/T-90342

PN-84/T-90345

PN-84/T-90347

PN-87/T-90351

PN-87/T-90352

PN-83/T-90332

WT-84/K-187

WT-86/K-094.02
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Ogdlne wymaganiai badania.

Telekomunikacyjne  kable  migscove  z  wiazkami
czwérkowymi o izolacji papierowej, 0 powloce olowiang,
nieopancerzone i opancerzone.

Telekomunikacyjne  kable  migscove  z  wiazkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowe) z zapora
przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z ostona
polietylenowsa lub polwinitows.

Telekomunikacyjne  kable  migscove  z  wiazkami
czworkowymi, peczkowe, o izolagji polietylenowe. Ogolne
wymaganiai badania

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Ztacza lutowane. Wymagania techniczne.
Telekomunikacyjne sieci miegjscowe. Ogolne wymagania.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowaniei budowa.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa.

Kontrola cisnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z
automatycznym dopetniaczem gazu. Ogdlne wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i
migjskig. Szablony do znakowania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i
oznaczeni owo-pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable daekosiezne symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowe piankows.
Ogdlne wymaganiai badania.

Telekomunikacyjne kable daekosiezne symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowe piankows, o
powtoce aluminiowe z ostona ochronna polietylenowa.
Telekomunikacyjne kable daekosiezne symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowe piankows, o
powtoce aluminiowe), opancerzone, w ostonach z materiatow
termopl astycznych.

Telekomunikacyjne kable daekosiezne symetryczne z
wiazkami czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankowsy.
Ogdlne wymaganiai badania.

kablowe seci

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z
wiazkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankows i
0 powtoce otowianeg), opancerzone, z ostonami ochronnymi z
tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izol acji
papi erowo-powietrzng i powtoce otowiang. Rodzaje kabli.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izol acji
polietylenowo-powietrzngy i powtoce olowiang. Rodzaje
kabli.

Telekomunikacyjne  kable  migscove  z  wiazkami
czworkowymi, peczkowe, o izolagji polietylenowej, o powtoce
stalowej, spawane, falowaneg), z ostona polietylenowa lub
polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable migscowe peczkowe, o izolagji
polietylenowej, ekranowane o powioce stalowe spawane,
falowang i ostona polietylenowa.

Telekomunikacyjne  kable  dalekosiezne z  parami
wspdtosiowymi matowymiarowymi, o powtoce auminiows,
nieopancerzone i opancerzone, z ostonami ochronnymi z
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tworzyw termoplastycznych.

34. WT-86/K-245.02 Telekomunikacyjne  kable  dalekosiezne z  parami
wspotos owymi normalnowymiarowymi, 0  powloce
metalowej, opancerzone, z ostonami polietylenowymi.

35. WT-80/K-132 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z
wiazkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankows i
0 powtoce otowiang.

36. WT-80/K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wiazkami parowymi
oizolagji polietylenowej piankowej i powtoce otowiang).
37. WT-84/K-186 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z

wiagzkami czworkowymi o izolacji polietylenowe piankowsy,
ekranowane w powtoce stalowej, z ostona polietylenowa.

38. BN-88/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci migjscowe. Linie kablowe. Ogdlne
wymaganiai badania

39. BN-79/8976-78-78  Pustak kablowy.

40. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zel betowa.
41. PN-77/E-05030/00 Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspdine
i 01 wymagania i badania. Ochrona metalowych czesci
podziemnych.

42. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogdlne
wymaganiai badania

43. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

44, BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe migiscowe. Wietrznik do

pokryw.

45, BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

46. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe migjscowe. Wsporniki
kablowe,

47. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci migjscowe. Szafki kablowe.

48. BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoly pupinizacyjne i
skrzynie zespoldw pupinizacyjnych.

49. BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli
miejscowych.

50. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

51. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekosiezne symetryczne z
wiazkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankows i
0 powtoce aluminiowej z ostona ochronng polietylenowa.

52. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekosie¢zne symetryczne o
powtoce otowiang. Ogolne wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

53.Ingtrukcja montazu telefonicznych kabli migscowych o izolacji papierowo-powietrzngj i powtoce
polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa (XTKM) - ZBL - 1970 .

54. Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

55. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13
z dnia 10 kwietnia 1972 .
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D-01.03.05 PRZEBUDOWA /zabezpieczenie/ PODZIEMNYCH LINII
WODOCIAGOWYCH PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigszg szczegotowe specyfikacji techniczng ($ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru podziemnych linii wodociagowych /zabezpieczenia wyptaconych rur wodociagowych/
przy budowie drogi gminng nr 103344L relacji ,droga pow. 1253L — Leszkowice — gr. gm.
Niedzwiada” w miejscowosci L eszkowice diugosci 1261 m

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizagji rob6t wykonawczych wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ninigsza szczegdtowa specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy podziemnych linii wodociagowych
kolidujacych z budowana drog,.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowy linii wodociagowych zaréwno w gruntach
nienawodnionych jak i nawodnionych, w §rodowisku stabo i sinie agresywnym (po odpowiednim
zabezpi eczeniu elementdw betonowych i stal owych).

Przy budowie drogi gminng nr 103344L w m. Leszkowice dotyczy wykonania ocieplenia rur w wypadkach
wyptycenia oraz przedtuzania istnigjacych rur ochronnych prowadzonych pod projektowana jezdnia i innych
rob6t wyniktych w czasie budowy drogi

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przewdd wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

1.4.2. Rura ochronna - rura o srednicy wiekszegj od przewodu wodociagowego stuzaca do przenoszenia obciazen
zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odlegtos¢ poza przeszkode terenowa (korpus drogowy)
ewentual nych przeciekéw wody.

1.4.3. Studzienka - komora wodociagowa - obiekt na przewodzie wodociagowym, przeznaczony do
zainstalowania armatury [ub na koncach rury ochronng.

1.4.4. Rurka sygnalizacyjna - przewod poditaczony do jednego konca rury ochronng stuzacy do
zasygnalizowania nieszczelnosci przewodu wodoci agowego.

1.4.5. Obudowa tunelowa - obiekt stanowiacy obudowe przetazowa przewodu lub kilku przewodow
wodociagowych magistralnych pozwal ajacy na montaz oraz obstuge rurociagow i €lementéw wyposazenia sieci
bez naruszenia korpusu drogi.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujaca polska norma PN-87/B-1060

[1] PN-82/M-01600 [33] i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine’.
wodociag - zespdt wspdipracujacych ze soba obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

- wodociag grupowy - wodociag zasilajacy w wode co ngjmnigj dwie jednostki osadnicze lub co ngjmnigj
jedna jednostke osadnicza i co najmnig jeden zaktad produkcyjny nie lezacy w granicach te jednostki
osadnicze,

- det wodociagowa zewnetrzna - uktad przewodow wodociagowych znajdujacy sie poza budynkiem
odbiorcow, zaopatrujacy w wodg ludnosé [ub zaktady produkcyjne,

- przewdd wodociagowy magistralny; magistrala wodociagowa - przewdd wodociagowy doprowadzajacy
wode od stacji wodociagowej do przewoddw rozdziel czych,

- przewdd wodociagowy rozdzielczy - przewdd wodociagowy doprowadzajacy wode od przewodu
magistralnego do przytaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

- przytacze domowe; potaczenie domowe - przewdd wodociagowy z wodomierzem taczacy sie¢ wodociagowa
Z wewnetrzna instalacja obiektu zasilanego w wodeg,

- przewdd wodociagowy tranzytowy i przesylowy - przewod wodociagowy bez odgalezien, przeznaczony
wylacznie do transportu wody na duza odlegtosé i taczacy zrédto wody ze zbiornikiem poczatkowym lub
magistrala wodociagowa,

- kompensator na sieci - urzadzenie zabezpieczajace przewdd przed powstaniem nadmiernych naprezen
osiowych.
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- rury ochronne dwudzielne z tworzywa termoutwardzal nego typ ,AROT” 110 - wykonana z HDPE, dtugos¢
rury w zaleznosci  od lokal nych warunkéw

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Rury przewodowe - -----

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatow trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i
odpornych na dziatanie czynnikéw agresywnych. /jak w p.1.4,6 ostatnie zdania/
Powierzchnie scianek powinny byé¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.

2.3.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:

- rury stalowe, bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] malowane
wewnetrznie asfaltoza (WM) i zabezpieczone zewnetrznie powtoka bitumiczna z podwdjna przektadka
(202),

- rury zelbetowe kielichowe ,Wipro” wg BN-83/8971-06.01 [54] zabezpieczone izolacja zewnetrzna i
wewnetrzna przy uzyciu ,Bitizolu R” oraz ,Bitizolu P’; zlacza uszczelnione za pomoca fabrycznego
pi erscienia gumowego.

Zakonczenie rury ochronng w zaleznosci od kategorii drogi nalezy wykona¢ za pomoca studzienek -
komaor wodociagowych lub specjalnych uszczelnien z zastosowaniem rurki sygnalizacyjne.

2.3.2. Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszcze nienia koncowek rur ochronnych nalezy stosowaé:
- potpierscienie wykonane z blachy stalowej grubo wal cowangj na goraco StO grubosci od 5 do 19 mm,
- prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragte wal cowane na goraco StO srednicy od 8 do 14 mm,
- sznur konopny krecony, czesankowy, Surowy,
asfalt izolacyjny wysokotopliwy W-80, 1W-100.

2.3.3. Rurka sygnalizacyjna

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nalezy stosowac:
- rury stalowe instalacyjne S-Cz-G srednicy 25 mm wg PN-74/H-74200 [28],
- skrzynki uliczne stosowane w instal acjach wodnych zgodnie z wymaganiami normy PN-85/M-74081 [39].

2.4. Studzienki wodociagowe

Studzienka powinna by¢ wykonana z materiatéw trwatych.
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza powyzej wejscia rury ochronng i przewodowej powinna by¢ wykonana:
- w wergi prefabrykowanej, z kregdw betonowych lub zelbetowych, spetniajacych wymagania normy BN-
86/8971-08 [55],
- wwergi murowane z cegty kanalizacyjnegj spetnigjace) wymagania normy PN-76/B-12037 [14].
Komora robocza ponizel wejscia rur powinna by¢ wykonana:
- wwergi monolityczne z betonu hydrotechnicznego klasy B25; W-4; M-100 zgodnie z wymaganiami normy
BN-62/6738-03, 04, 07 [49],
- lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej jak wyze.

2.4.2. Strop

Na strop nalezy stosowaé piyty zelbetowe pokrywowe, monolityczne lub prefabrykowane. Wyjatkowo,
przy duzym zagiebieniu studzienki, powinno si¢ stosowaé piyte zelbetows posrednia wraz z kominem
wlazowym.
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2.4.3. Komin wiazowy

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregow betonowych [ub zelbetowych o srednicy 0,80 m
zgodnie z norma BN-86/8971-08 [55].

2.4.4. Dno

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach
podanych w punkcie 2.4.1.

2.4.5. Wiaz kanatowy

Nalezy stosowaé wtazy kanatowe klasy C z otworami wentylacyjnymi wg PN-87/H-74051 [23] o
srednicy minimalnej 60 cm.

2.4.6. Stopnie wiazowe

Powinny by¢ stosowane stopnie zeliwne odpowiadajace wymaganiom normy PN-64/H-74086 [24].
Dopuszcza si¢ stosowanie klamer stalowych, zabezpieczonych przed korozja.

2.4.7. Przg$ciarurociagdw przez $ciany

W zaleznosci od potrzeb i konstrukgji stosuje si¢ zgodnie z KB8-13.7 910 [62]:

- przescia beztulgowe z uszczelnieniem za pomoca Sznura smotowanego i kitu asfaltowego. Grubosé
warstwy szczeliwa powinna wynosi¢ od 2 do 4 cm,

- przescia wodoszczelne nasuwkowe z  zastosowaniem szczeliwa w  postaci  sznura  smotowanego
zabezpieczonego z zewnatrz warstwa otowiu lub ubitej folii aluminiowsy,

- przejscia wodoszczelne dtawicowe skladajace si¢ ze stalowg tulei z przyspawanymi  kotnierzami
oporowymi, wewnatrz ktorg jest przyspawany pierscieh w celu stworzenia oporu dla uszczelnienia
dociskanego przez dtawik. Materiatem uszczelniajacym moze by¢é sznur smotowany, kit asfaltowy, folia
aluminiowa lub inne materialy uszczel niajace zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4.8. 1zolacja zewngetrzna

Zewnetrzne powloki izolacyjne zalezne s od zewnetrznych warunkéw korozyjnych i nalezy je
wykona¢ wg PN-82/B-01801 [3] i PN-86/B-01811 [4] oraz zgodnie z Instrukcja ITB nr 240 i 259 [60, 61].

2.5. Komory wodociagowe
Komora powinna by¢ wykonana z materiatow trwatych wg indywidualngl dokumentacji projektowsy.
2.5.1. Komorarobocza

Komora robocza moze by¢ wykonana:
- jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelhigjacymi o stopniu wodoszczelnosci W4 wg PN-88/B-06250
[B],
- lub z cegly kanalizacyjnel spetniajacg wymagania normy PN-76/B-12037 [14].

2.5.2. Strop

Zaleca dSe stosowanie stropdw ptytowych zelbetowych monalitycznych lub prefabrykowanych. W
przypadku gdy wymiary armatury lub innego wyposazenia nie pozwalaja na wykorzystanie witazéw, do
wyjmowania i wktadania tych elementéw nalezy stosowaé elementy zel betowe tatwe do demontazu.

2.5.3. Dno
Dno komory wykonuije si¢ jako zel betowe z domieszkami uszczel nigjacymi.
2.5.4. Komin wiazowy
255, Komin wlazowy stosowany przy duzym zagtebieniu powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub
zelbetowych o srednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom normy BN-86/8971-08 [55].
2.5.5. Wiaz kanatowy
Patrz punkt 2.4.5.
2.5.6. Stopnie wiazowe

Powinny by¢ stosowane stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086 [24]. Dopuszcza si¢ stosowanie klamer
stal owych, zabezpieczonych przed korozja.

2.5.7. Przg$ciarurociagéw przez $ciany
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Patrz punkt 2.4.7.
2.5.8. I1zolacja zewngetrzna
Patrz punkt 2.4.8.

2.6. Obudowa tunelowa
Obudowe nalezy wykona¢ z materiatow trwatych wg indywidualngl dokumentacji projektowsy.
Obudowa tunelowa powinna by¢ objeta oddzielna specyfikacja dotyczaca duzych obiektéw
zel betowych.
2.6.1. Tund (pod korpusem drogi)

Sciany powinny by¢ wykonane:
- w wergi monolityczng jako zelbetowe wraz z domieszkami uszczelniagjacymi o stopniu wodoszczel nosci
W4,
- lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnegj jak w punkcie 2.5.1.
Strop ptytowy zelbetowy monolityczny lub z piyt zelbetowych prefabrykowanych.
Dno tunelu wykonuje si¢ jako zel betowe wraz z domieszkami uszczel nigjacymi.

2.6.2. Komora demontazowa i kontrolna
Komory te nalezy wykonywa¢é z materiatéw jak w punkcie 2.5.1 do 2.5.5.
2.6.3. Stopnie wiazowe
Patrz punkt 2.5.6.
2.6.4. Przg$ciarurociagéw przez $ciany
Patrz punkt 2.4.7.
2.6.5. I1zolacja zewngetrzna
Patrz punkt 2.4.8.
2.7. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-
62/6738-07 [49] i PN-88/B-06250 [8].
.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501 [15].
2.9. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod studzienki, komory, rurociagi moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat
na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712 [10], BN-66/6774-01 [51] i BN-
84/6774-02 [52].

2.10. Armatura odcinajaca

Jako armature odcinajaca (przeptyw wody) nalezy stosowac:
- zasuwy zeliwne klinowe owalne kidlichowe (z obudowa lub bez obudowy) wg PN-83/M-74003 [35],
- zasuwy zeliwne klinowe owal ne kotnierzowe (z obudowa lub bez obudowy) wg PN-83/M-74024 [36].

2.11. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:
- nasuwki zeliwne odpowiadajace wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26],
- kompensatory dtawnicowe kotnierzowe zeliwne wg PN-89/M-74301 [41].

2.12. Hydranty nadziemne

Nalezy stosowaé hydranty nadziemne o srednicy nominalng 80 mm i 100 mm odpowiadajace
wymaganiom normy PN-89/M-74091 [40] i BN-70/5213-04 [43].

2.13. Bloki oporowe

Nalezy stosowac:

- bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyktego klasy B25 odpowiadajace wymaganiom normy BN-
81/9192-04 [57] i BN-81/9192-05 [58] do przewoddw o $rednicach od 100 do 400 mm i cisnieniu prébnym
nie przekraczajacym 0,98 MPa,

- bloki oporowe zelbetowe do przewoddéw o $rednicach powyzgl 400 mm wykonane z betonu klasy B25 z
zastosowaniem stali zbrojeniowg) St3Si 18G2 wg indywidualnej dokumentacji projektowsy.



2.14. Sktadowanie mater iatow
2.14.1. Rury przewodowei ochronne

Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na plaskim, réwnym podtozu, w sposob
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw
bhp.

Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nalezy sktadowa¢ w taki sposob, aby stykaty sie one z podtozem
na catg swe diugosci. Mozna je sktadowaé na gesto utozonych podktadach. Wysokos¢ sterty rur nie
powinna przekracza¢: rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Sktadowane rury nie powinny by¢
narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w migjscu przechowywania
nie powinna przekracza¢ 30°C,

b) rury stalowe mozna przechowywa¢ w wiazkach lub luzem. Rury o srednicach ponize 30 mm tylko w
wiazkach,

c) rury zeliwne i zelbetowe powinny by¢ utozone w stosach na przemian kielichami [ub kotnierzami. Warstwy
rur nalezy przedzidi¢ listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinny by¢ grubsze od wystajacych
czesci.

2.14.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z norma PN-92/M-74001 [34] powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozjg.
2.14.3. Wiazy, stopniei skrzynki uliczne

Wiazy, stopnie i skrzynki moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji
dziatajacych korodujaco. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.

Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas.
2.14.4. Kregi

Kregi nalezy sktadowa¢ na placach lub gruncie nieutwardzonym wyréwnanym i odwodnionym pod
warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczaé
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobdw [ub pojedynczych kregow.

2.14.5. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przechowywana na sktadowiskach otwartych.

Wykonawca jest zobowiazany do sktadowania cegiel na sktadowiskach wyréwnanych i utwardzonych,
z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych. Skladowiska powinny by¢é
oczyszczone z gruzu, btota lub innych zanieczyszczen.

Cegly w migscu sktadowania powinny byé utozone w sposob uporzadkowany, zapewnigjacy tatwosé
przeliczenia, racjonal ne wykorzystanie migjsca i zgodny z wymaganiami bhp.

Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych [ub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki
tadunkowe moga by¢ utozone jedne nad drugimi maksymalnie w 3 warstwach o facznej wysokosci nie
przekraczajace 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymal na wysokos¢ stasbw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.14.6. Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatow blokéw oporowych nalezy lokalizowaé jak najblizg migsca wbudowania.
Bloki oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna sktadowa¢ w pozycji lezace)
na podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.14.7. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblize) wykonywanego odcinka wodociagu.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowaniai poboru.

2.14.8. Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znagjdowa¢ sie silosy w ilosci
zapewnigjace ciagtos¢ robGt.

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Sktadowany
cement musi by¢ bezwzglednie odizol owany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”’ pkt 3.
3.2. Sprzet do rob6t ziemnych przygotowawczych i wyk onczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét ziemnych i
wykonczeniowych:
- pite do cieciaasfaltu i betonu,
- pite motorowa tancuchowa 4,2 KM,
- zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
- koparke podsighierna 0,25 m* do 0,40 m®,
- gpycharke kotowa lub gasiennicowa do 100 KM,
- gprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
- spegjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprzet do robét montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetg technologii robdt, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:
- samochod dostawczy do 0,9 t,
- samochdd skrzyniowy do 5t,
- samochod skrzyniowy od 5do 10 t,
- samochdd samowytadowcezy od 25 do 30 t,
- samochod beczkowo6z 4 t,
- beczkowéz ciagniony 4000 dm®,
- przyczepe dtuzycowa do 10 t,
- zurawie samochodowedo 4t,0d 5do6t, od 7 do 10t,
- zurawie samojezdne kolowedo 5t, od 7do 10 t,
- wciagarke recznaod 3do5t,
- wciagarke mechaniczna z napedem eektrycznymdo 1,6 t, od 3,2do 5t,
- wyciag wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5,
- gpawarke dektryczng wirujaca 300 A,
- zespot pradotworczy tréjfazowy przewozny 20 KVA,
- kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm?®,
- pojemnik do betonu do 0,75 dm?®,
- gictarke do pretéw mechaniczna,
- nozyce do pretdw mechaniczne elektryczne.
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢é w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych rob6t oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ fadowane obok siebie na catgl powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢
przez podklinowanie lub inny sposdb.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowaé
uszkodzenia mechaniczne,

W przypadku przewozenia rur transportem kolgjowym, nalezy przestrzegaé przepisy o tadowaniu i
wytadowywaniu wagondw towarowych w komunikacji wewnetrzng (zatacznik nr 10 DKP) oraz tadowa¢ do
granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegélna ostroznosé nalezy zachowaé przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszgj.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu o
wiecg niz 1/3 érednicy zewnetrzngl wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy
uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdine warstwy nalezy przedzidaé eementami
drewnianymi o grubosci wigkszej niz wystajace czgsci rur.
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4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywa¢ sie¢ krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowiazujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna byé zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (£ DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie [ub pojemniki.

4.4, Transport wlazéw kanatowych, stopni i skrzynek ulicznych

Whazy, stopnie i skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasi e transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki
nalezy taczy¢ w jednostki tadunkowe i uktadac je na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprze¢tu mechanicznego do roztadunku.

4.5. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywa¢ sie¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych eementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozpér i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow 0,8; 1,2 i 1,4 nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.6. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu samochodowego w jednej
warstwie,

Cegty transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w
jednakows liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ fadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien odbywa¢ sie mechanicznie, za
pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy [ub chwytakowy.

Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywaé sie recznie przy uzyciu
przyrzadw pomocniczych.

4.7. Transport blokéw opor owych

Transport blokéw moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportu.

Bloki moga by¢ uktadane w pozycji pionowel lub poziome tak, aby przy réwnomiernym roztozeniu
tadunku wykorzystana byta nosnos¢ srodka transportu.

Ladunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscia przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne
wyeliminowanie luzéw i wypetnienie pozostatych szczelin (migdzy tadunkiem a burtami pojazdu) materiatem
odpadowym (np. stare opony, kawatki drewnaitp.).

4.8. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie spowoduja;
- segregacji sktadnikow,
- zmiany sktadu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,
- obnizeniatemperatury przekraczajace granice okreslona w wymaganiach technol ogicznych
oraz zapewnia wiasciwy czas transportu umozliwigjacy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

4.9. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami.
Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilosci gwarantujace ciagtos¢ dostaw materiatédw, w miare
postepu robdt.

4.10. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport
cementu w workach samochodami krytymi, chroniacymi cement przed wilgocia.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkow swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostateczng ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowana z wykopéw lub z opadéw
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co hajmnigj nastepujace warunki:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ co naimnig 15 cm ponad szczelnie przylegajacy
teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwigjacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu;

€) w razie koniecznosci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wode na bezpieczna odlegtosé.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i podbudowy,
amateriat z rozbiorki odwieziei ztozy w migjscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sa fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone
przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich $rodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych
wilasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopdw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci
wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawcg W migjsce wskazane przez
Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnize potozonego punktu rurociagu
przesuwajac Sie stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego
krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposdb, aby jednoczesnie byty ustalone odcinki robocze. Elementy
te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szerokos¢ wykopu w swietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do srednicy
przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus srednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w
miare jego giehienia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowsy,
przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzedne projektowang o 0,20 m.

Zdjecie pozostawiong warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem
przewodow. Usuniecie te) warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podioza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci
powyze 0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spetnigjacy wymagania
normy PN-85/B-10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ poditoze wzmocnione z warstw pospétki lub zwiru
z domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonaé z warstwy zwiru
lub ttucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadnigjacymi.

Dlarur zeliwnych o $rednicy powyzel 400 mm na warstwie odwadniajace nalezy wykonaé fundament
betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podioze nalezy wykona¢ zgodnie z
indywidualna dokumentacja projektowa zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca dokona zageszczenia
wykonywanego poditoza do Is nie mnigj niz 0,97.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Warunki ogdlne
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Najmnigjsze spadki przewoddw powinny zapewni¢ mozliwosé spuszczenia wody z rurociagéw nie
mnig jednak niz 0,1%.

Glebokos¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplng i $rodkéw zabezpieczajacych
podtoze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu
przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wieksze niz gteboko$é przemarzania gruntow hz, wg
PN-81/B-03020 [6] 0 0,4 m dla rur o $rednicy ponizg 1000 mm i 0 0,2 m dla rur o $rednicy 1000 mm oraz
powyze.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosi¢:

- wsrefieohz=08m,hn=12mi10m
- wsrefieohz=10m,hn=14mil12m
- wsrefieohz=12m,hn=16mil14m
- wsrefieohz=14m,hn=18mi 1,6 m.

Diawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplna w przypadku, gdy wierzch dtawicy
znagjduje Si¢ powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od sciany budowli
powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewod (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podiozu naturalnym, aby opierat Sie¢ na nim
wzdtuz catgj dtugosci co ngimnigj na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojg osi. Na podtozu wzmocnionym
przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczegdine odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku diugosci
rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczel nienia ztaczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywaé w sposdb nastepujacy:

- rury z tworzyw sztucznych poprzez kidichy przy uzyciu uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie,

- rury stalowe ztaczami spawanymi,

- rury zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione sznurem konopnym surowym i smotowanym oraz
folia aluminiowa lub otowiem.

Potaczenia rur zeliwnych kotnierzowych nalezy wykonywa¢ ztaczami uszczelnionymi pierscieniami
gumowymi.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowa¢ tuki, kolana i trgjniki w przypadkach,
gdy kat nachyleniaw stopniach przekracza nastepujace wielkosci:

a) da przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielkos¢ dopuszczalng strzatki
ugiecia przewodu podana w warunkach technicznych wytwarni,

b) dla pozostatych przewoddw, gdy wigkosé zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potaczeniu rur (ztaczu
kielichowym) przekracza 2° kata odchylenia.

Wykonawca jest zobowiazany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody
powinno by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe [ub inne umocnienia nalezy umieszczac: przy
koncowkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku:

- dlaprzewoddw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,
- dla przewoddw zeliwnych i stalowych (nie taczonych przez spawanie na styk) o srednicy powyzej 200 mm i
kacie odchylenia wigkszym niz 10°.

5.5.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przeg$cia przewodu pod drogami o ciezkim ruchu pojazdéw, tj. o obciazeniu jezdni ruchem powyzg 10
000 ton na dobe, liczbe pojazdéw powyzej 2300 na dobe oraz przez obiekt powinny by¢ wykonane w rurze
ochronng.

Konce rury ochronng powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odlegtosci od 1 do 2 m od
podstawy nasypu, aw przypadku istnienia rowéw odwadniajacych - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspresowymi powinna sie konczy¢ w studzienkach lub
komorach (w ktérych przewod powinien by¢ przystosowany do demontazu). Zasuwy odcinajace powinny
znajdowa¢ Si¢ na zewnatrz studzienek.

Pod pozostatymi drogami rurg ochronna nalezy zakonczyé pierscieniami uszczel niajacymi i zaopatrzy¢
w rurke sygnalizacyjna srednicy 25 mm wprowadzona do poziomu terenu, a jegj zakonczenie umiesci¢ w
skrzynce do zasuw.

Pierscienie uszczelnigjace maja za zadanie zabezpieczenie wolng przestrzeni miedzy przewodem a
rura ochronna przed dostaniem si¢ do jg wnetrza wody lub innych zanieczyszczen oraz przed wydostaniem sie
na zewnatrz w niekontrolowany sposdb wody pochodzace z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.4. Studzienki i komory wodociagowe
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5.5.4.1. Ogdlne wytyczne wykonania

Studzienki powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa. O ile w dokumentacji nie

przewidziano inacze, to Wykonawca powinien przestrzega¢ nastgpujacych zasad, wg PN-91/B-10728 [13]:

wysokos¢ robocza studzienki wodociagowe powinna by¢ nie mnigjsza niz 180 cm,

inne wymiary wewnetrzne studzienki powinny by¢ dostosowane do srednicy przewodu, do wielkosci i
rodzaju zainstalowanej armatury lub innego wyposazenia. Minimalne odlegtosci pomigdzy przewodami,
armatura lub innym wyposazeniem a scianami, stropem oraz dnem studzienki - wedtug tablicy nr 1,

ponadto srednica studzienki kotowej, dtugosé i szerokos¢ studzienki prostokatne nie powinny by¢ mnigjsze
niz 120 cm,

studzienki (komory) wodociagowe powinny by¢ stosowane dla zainstalowania w nich stosownej armatury
lub innego wyposazenia, a ponadto stuza jako zakonczenie rur ochronnych (zgodnie z punktem 5.5.3),

Tablica 1.

Wyszczegdlnienie Minimum,
cm

Odlegtos¢ od scian studzienki w migiscu nie wymagajacym przechodzenia
obstugi:
a) do zewngtrznej powierzchni rury lub armatury, dla srednicy nominalnej:

- do400 mm 50

- powyze 400 do 800 mm 60

- powyzel 800 mm 70
b) do zewngtrznej krawedzi kotnierza®, dla srednicy nominalnej:

- do 500 mm 45

- powyzel 500 mm 60
) do zewnetrzngj krawedzi kielicha” 60

Odlegtos¢ od scian studzienki w migjscu wymagajacym przechodzenia
obstugi - do zewngetrzngl powierzchni rury, dla srednicy nominane:

do 400 mm 70
powyzeg 400 do 800 mm 90
powyzej 800 mm 110

Odlegtos¢ od scian studzienki, w przypadku instalowania nasuwki - do
zewnetrzngj krawedzi kielicha® lub kotnierza”, dla $rednicy nominalngj:

do 500 mm 60

powyzej 500 mm 80
Odlegtos¢ od dna studzienki do powierzchni rury, dlia srednicy nominalnej:

do 400 mm 60

powyzej 400 mm 70

Odlegtos¢ od wewnetrzngl powierzchni stropu do wierzchu wrzeciona
zaworu lub zasuwy w stanie otwartym

20

1) mierzonaréwnolegle do osi rurociagu

studzienki nalezy lokalizowa¢ z zachowaniem nast¢pujacych wymagan:

a) powinnaby¢ zapewniona mozliwos¢ dojscia do studzienki,

b) studzienka, w ktorg masa poszczegdlnych elementéw podlegajacych montazowi i demontazowi wynosi
powyze 500 kg, powinna mie¢ zapewniona mozliwos¢ dojazdu; zaleca si¢ zapewnienie mozliwosci
dojazdu do kazdgj studzienki,

¢) nalezy unika¢ lokalizowania studzienek naterenach zamknigtych i prywatnych,

d) w miare mozliwosci nalezy unika¢ lokalizowania studzienek w jezdniach ulici drog,

€) nie nalezy lokalizowa¢ studzienek w sciekach ulicznych, zagtebieniach terenu i innych miejscach
narazonych na doptyw wody sptywajacej po powierzchni terenu,

f) odlegtos¢ krawedzi dna wykopu od pionowe sciany fundamentu budowli sasiadujacej z wykopem oraz
ewentual ne zabezpieczenie tef budowli - wg PN-81/B-10725 punkt 4.1.2i 4.1.3 [11],

g) odlegtos¢ studzienki od przewoddw gazowych (od skrajni rury) - 1 m,

studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i

przygotowanym fundamencie betonowym,

studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szeroko przestrzennym. W trudnych zas warunkach

gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) - w wykopie wzmocnionym.
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5.5.4.2. Wykonanie studzienek wodociagowych

Studzienki wodociagowe sktadaja Si¢ z nastepujacych zasadniczych czesci:

- komory roboczg,

- stropu z otworem wtazowym ewentual nie kominem wiazowym,

- dna,

- wihazu kanatowego i stopni wiazowych.

Studzienki wodociagowe z uwagi ha giebokos¢ utozenia przewodu wykonywane sa zazwyczaj bez
komindéw wiazowych.

Wybdr konstrukgji studzienki powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

a) studzienki monolityczne nalezy stosowa¢ wtedy, gdy poziom wody gruntowe zngjduje sie powyze dna
studzienki oraz gdy wynika to z lokalnych warunkéw konstrukcyjnych (obciazenia statyczne i dynamiczne,
ksztalt oraz wymiary studzienki),

b) studzienki prefabrykowane nalezy stosowaé w gruntach suchych, powyze poziomu wody gruntowe,

€) studzienki murowane i murowane-mieszane zaleca si¢ stosowa gtdwnie w gruntach suchych.

Sciany w studzienkach monolitycznych i prefabrykowanych powinny byé szczelne, gtadkie od
wewnatrz i nie tynkowane. Ztacza prefabrykatow uzytych do budowy studzienek powinny by¢ zatarte na gtadko.

Elementy przejs¢ przez sciany, np. tulge, nasuwki, rury itp. jak w punkcie 2.4.7, powinny by¢
osadzone w konstrukgcji sciany w trakcie budowy.

Sciany studzienek murowanych nalezy od zewnatrz pokryé zaprawa cementowa, wg PN-90/B-14501
[15]. Powierzchnie scian powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia lub woda gruntowsa.

Strop studzienki powinien zapewnia¢ mozliwos¢ wymiany (demontazu i montazu) nierozbieralnych
elementéw armatury i innego wyposazenia studzienki.

Otwory montazowe w stropie powinny by¢ stosowane wtedy, gdy wymiary ww. eementéw nie
pozwalaja na wykorzystanie wiazéw do wyjmowaniai uktadania tych ementéw. Otwory montazowe nalezy w
miare mozliwosci umieszcza¢ nad armatura. Otwory te powinny by¢ zabezpieczone przed doptywem wody z
zewnatrz. Pokrywy tych otworéw powinny by¢ wyposazone w uchwyty montazowe zabezpieczone przed
korozja.

Powierzchnia dna studzienki powinna by¢ wykonana z zaprawy cementowej zatartej na gtadko.

W dnie powinno by¢ wykonane wgtebienie na wode o minimalnych wymiarach 25x25cmi
gtebokosci 20 cm. Spadek dnaw kierunku tego zagtebienia powinien wynosi¢ minimum 2%.

Minimalna liczba wiazéw, w zaleznosci od powierzchni studzienki w planie, powinna wynosi¢: do 4
m? - 1 sztuka, od 4 do 10 m? - 2 sztuki, powyzej 10 m? - 3 sztuki.

Poziom wierzchu wiazu powinien by¢ réwny z powierzchnia utwardzona, natomiast w trawnikach itp.
wierzch wiazu powinien wystawaé co najmnigl 8 cm ponad powierzchnig terenu.

W écianie komory robocze i ewentualnego komina wiazowego nalezy zamontowa¢ stopnie wiazowe.
Dopuszcza sig stosowanie klamer stalowych zabezpieczonych przed korozja.

Odstep pomigdzy kolginymi stopniami lub klamrami nie powinien przekracza¢ 30 cm.

Studzienki o kubaturze powyzej 100 m* zlokalizowane w zielencach itp. powinny by¢ wyposazone w
rury nawiewne i wywiewne. Nawiew powinien zngjdowa¢ si¢ na wysokosci 30 cm nad dnem, a wywiew - pod
stropem.

Grubos¢ warstwy ziemi nad stropem powinna by¢ nie mnigisza niz 50 cm, albo nalezy zastosowaé
réwnorzedna izolacje cieplna.

5.5.5. Wykonanie obudowy tunel owej
5.5.5.1. Ogdlne wytyczne wykonania

Obudowy tunel owe przetazowe stosuje si¢ na przgjsciu przewoddw wodociagowych magistralnych pod
drogami o istotnym znaczeniu dla ruchu pojazdéw, jak w punkcie 5.5.3.
Obudowy tunel owe nalezy wykonywac¢ w oparciu o dokumentacje projektowa.

5.5.5.2. Wykonanie obudowy

Obudowy te sktadaja Sie z nastepujacych czesci:
- tunelu usytuowanego pod korpusem drogi,
- komory montazowsj,
- komory kontrolngj,
- komindéw wiazowych.

Wysokos¢ tunelu zalezna jest od $rednicy przewoddw wodociagowych, nie powinna by¢ jednak
mnigjsza niz 210 cm.

Szerokos¢ tunelu zalezna jest réwniez od srednicy przewoddéw i powinna uwzgledniaé wymagania
zawarte w tablicy 1 punkt 5.5.4.1 oraz spethia¢ wymagania odnosnie koniecznosci przemieszczania rur, ich
montazu oraz bezpieczngl komunikacji w tunelu.
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Dno tunelu powinno posiada¢ spadek minimum 0,5% w kierunku komory montazowe lub kontrolne
w zaleznosci od uksztattowania terenu.

Komora montazowa stuzy dla wprowadzenia do obudowy rur oraz armatury i innego wyposazenia.
Wysokos¢ komory zalezna jest m.in. od widkosci wprowadzanych elementéw oraz wysokosci zamontowanych
zasuw odcinajacych.

Szerokos¢ zalezy od srednicy przewoddw oraz zainstalowanej armatury i innego wyposazenia.

Przy ustalaniu wymiar6w komory nalezy ponadto zachowaé ustalenia zawarte w tablicy 1 punkt
55.4.1.

Strop komory montazowej powinien byé w catosci wykonany z elementéw umozliwigjacych ich
zdgimowanie.

Pozostate wymagania budowl ane dotyczace wykonania scian, dna, otworow montazowych i przykrycia
komory oraz wymagania instalacyjne dotyczace: wtazOw, stopni wlazowych, przejs¢ przez $ciany, wentyladji,
jak przy wymaganiach dotyczacych studzienek (komdr) wodociagowych pkt 5.5.4.2.

Komora kontrolna powinna spetniaé wymagania dotyczace studzienek (komér) wodociagowych pkt
55.4.2.

W jedng z komér, w zaleznosci od spadku dna obudowy tunel owej, nalezy wykona¢ w dnie studzienke
nawode pochodzaca z przewoddw wodociagowych oraz ewentual nych przeciekow armatury i samej obudowy.

Minimalne wymiary takig studzienki powinny wynosi¢: w planie 80 cm x 80 cm (lub $rednicy 80 cm),
gtebokos¢ od 80 do 100 cm. Obudowa tunel owa powinna by¢ objeta oddzielna specyfikacja.

5.5.6. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalezy umieszczaé przy wszystkich weztach (odgatezieniach), pod zasuwami i
hydrantami, a takze na zmianach kierunku: dla przewod6w z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,
zas$ dla przewodoéw zeliwnych i stalowych (nie taczonych przez spawanie na styk) o srednicy powyzel 200 mm i
kacie odchylenia wigkszym niz 10°.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylna $ciang opierat Sie 0 grunt nienaruszony. W
przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen migdzy tylng $ciana bloku a gruntem
rodzimym zala¢ betonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscul.

Odlegtos¢ miedzy blokiem oporowym i scianka przewodu wodociagowego powinna by¢ nie mnigjsza
niz 0,10 m. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B7,5 izolujac go od przewodu
dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywaé dowolna metoda, natomiast ponizej - do rzedne
spodu bloku - wykop nalezy pogitebic recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z norma BN-81/9192-04
[57].

Wykop w migscu wbudowania bloku nalezy zasypywa¢ (do rzedne wierzchu bloku) od strony
przewodu wodoci agowego.

5.5.7. Armatura odcinajaca

Armature odcingjaca (zasuwy) nalezy instal owac:
- w komorze montazowej i kontrolnej obudowy tunel owsj,
- naprzewodach wodociagowych przy rurach ochronnych na zewnatrz studzienek,
- naweztach wodociagowych (przy odgatezieniach),
- naodgatezieniu do hydrantu,
- winnych migscach wskazanych przez uzytkownika wodociagow.

5.5.8. Hydranty nadziemne

Hydranty nalezy umieszczac:
- w terenie zabudowanym w odlegtosci 100 m jeden od drugiego,
- w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociagowej
rozdzielczd,
- winnych migscach wskazanych przez uzytkownika wodociagow.

5.5.9. Elementy montazowe

Elementy te nalezy stosowac:
- kompensatory diawnicowe dla montazu zasuw przy studzienkach wodociagowych,
- nasuwki dla montazu zasuw i przewoddéw zlokalizowanych w gruncie oraz dla taczenia przebudowanych
odcinkow przewoddw z istnigjacymi.

5.5.10. 1zolacje
5.5.10.1. Zabezpieczenie przewodu
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Rury oraz edementy zeliwne i stalowe, ztacza na potaczenie uszczelka gumowa, nha potaczenie
tacznikami, $rubowe lub uszczelnione folig aluminiowa powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacja.

|zolacja powinna stanowi¢ szczelna jednolita powtoke przyleggjaca do wierzchu przewodu na catym
obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskéw i pekniec.

Potaczenia rur zeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka przewodu
powinny by¢ doktadnie oczyszczone, a nastgpnie zaizolowane. 1zolacja ztaczy powinna zachodzi¢ co naimnie
10 cm poza potaczenie z izolacja rur. Do izolacji rur nalezy stosowac: lepiki asfaltowe odpowiadajace normie
PN-57/B-24625 [17], asfalty przemystowe izolacyjne PS odpowiadajace normie PN-76/C-96178 [22], welon z
widkna szklanego wg BN-87/6755-06 [50].

Bitumiczne powtoki na rurach nalezy wykonywa¢ w oparciu o normy PN-70/M-97051 [32] oraz BN-
76/0648-76 [42].

5.5.10.2. Zabezpieczenie studzienek

Studzienki powinny by¢ z zewnatrz zabezpieczone przed korozja w sposob odpowiadajacy rodzajowi i
stopniowi agresywnosci srodowiska, przy czym:

- izolacja powierzchniowa studzienek powinna stanowi¢ szczelng jednolita powtoke, przywiergjaca do
zewnetrzng powierzchni $cian, siega¢ 0,5 m ponad najwyzszy poziom wod w terenie, a potaczenia izolagji
pionowe i poziome oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na siebie na szerokos¢ co ngjmnigj 0,1 m,

- oktadziny zabezpieczajace izolacje studzienek powinny siega¢ co najmnigl 0,1 m powyze izolacji pionowsy,
a spoiny ich powinny by¢ doktadnie wypetnione.

Powtoki izolacyjne powierzchni studzienek nalezy wykonywa¢ w oparciu o0 horme PN-82/B-01801 [3]
i PN-86/B-01811 [4] oraz Instrukcje ITB nr 240 i 259 [60, 61].

Zabezpieczeniu podlegaja réwniez rury zelbetowe typu ,Wipro” (stosowane jako rury ochronne)
zgodnie z zasadami zawartymi w ww. Instrukcji).

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agregji, studzienki nalezy zabezpieczyé
przez zagruntowanie bitizolem R oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco
wg PN-58/C-96177 [21].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnosé i bardzo duzy przedziat natezenia
czynnika agresji) Wykonawca uzgodni sposib zabezpieczenia powierzchni studzienek i rur z Inzynierem.

5.5.11. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i
ohiektdw na przewodzie oraz izolacji wodoochronne), przeciwwilgociows i cieplng.

Grubos¢ warstwy ochronng zasypu strefy niebezpieczneg wg PN-53/B-06584 [9] powinna wynosi¢:
- dlaprzewoddw z rur zeliwnych - 0,5 m,
- dlaprzewoddw z innych rur -0,3m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznegl powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- i srednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpieczng powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza Sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ nie mnigjszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w istnigjacej drodze o nawierzchni ulepszone i trudnosci
osiagniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmnig 1, nalezy zastapi¢ gorna warstwe zasypu wzmaocniona
podbudowa drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiednig kategorii,
- okreslenierodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
- okreslenie stanu terenu,
- ustalenie sktadu betonu i zapraw,
- ustalenie sposobu zabezpi eczenia wykop6w przed zalaniem woda,
- ustalenie metod wykonywania wykopow,
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ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowiazany do statg i systematyczng kontroli prowadzonych robét w zakresie i z

czestotliwoscia zaakceptowana przez Inzyniera w oparciu o norme BN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i
PN-91/B-10728 [13].

W szczegdlnosci kontrola powinna obgjmowac:
sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych na placu budowy statych
punktow niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,
sprawdzeni e metod wykonywania wykopow,
zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentagji
techniczng i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,
badani e zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
badani e zabezpi eczenia wykop6w przed zalaniem woda,
badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci
z okreslonym w dokumentacji,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,
badani e ewentual nego drenazu,
badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczna i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmictowych lub warunkami technicznymi wytwérni materiatéw, ewentuanie innymi
umownymi warunkami,
badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,
badanie utozenia przewodu na podtozu,
badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,
badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),
badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami btadzacymi,
badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie wodociagowym (w tym: badanie podioza,
sprawdzenie zbrojenia konstrukgji, izolacji wodoszczelng, zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie
przej$¢ rurociagbw przez $ciany, sprawdzenie montazu przewodéw i armatury, sprawdzenie rzednych
posadowienia pokryw wiazéw oraz sprawdzenie stopni wlazowych, otworGéw montazowych i urzadzen
wentylacyjnych),
badanie szczelnosci catego przewodu,
badanie warstwy ochronng zasypu przewodu,
badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikOw zageszczenia
poszczegolnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalong w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecg niz£5cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczagjace natural ne poditoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,
dopuszczane odchylenia w planie krawedzi wykonanego poditoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczac: dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10
cm, dla pozostatych przewod6w 5 cm,

réznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodéw z
tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na fawach celowniczych nie powinny przekroczyé: dla
przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddw 2 cm,

dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczyé: dla
przewodoéw z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewoddw +2cmi nie moga spowodowadé
na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmnigjszenia jego do zera,

stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech migscach na dtugosci 100 m nie powinien
wynosi¢ mnig niz 0,97.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoélne”’ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nize
wymienione e ementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:
- studzienki i komory wodociagowe w kompletach,
- obudowy tunelowe: wykopy i zasypki - m* (metr szescienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m® (metr
szescienny), izolacja - m? (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbior u robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci
zwiazane z przebudowa linii wodociagowych, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe wykonania rurociagow,

- wykonanie studzienek wodociagowych,

- wykonanie komér wodociagowych,

- wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie obudowy tunelowe,

- wykonanieizolagji,

- proby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopul.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwigiacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mnigjsza od 50 m i powinna
wynosi¢: okoto 300 m dla przewodéw z rur zeliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposob
prowadzenia wykopow oraz dla przewoddéw z rur stalowych i PCW, w przypadku utozenia ich w wykopach o
$cianach umocnionych, zas dla przewodéw utozonych w wykopach nieumocnionych z rur PCW okoto 600 m, z
rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza si¢ zwiekszenie lub zmnigjszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z
tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkdw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ pkt 8.2.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13] podlega:

- gprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu
protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

- badanie szczelnosci studzienki,

- badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 [11]),

- badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiazujacych w zakresie badan
fizykochemicznych i bakteriol ogicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badah podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegétowo
omdéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzédr techniczny oraz czionkéw komisji
przeprowadzajacel badania.

Whyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za dokladne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.
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Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy ocenié¢
jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznoéci od tego okresli¢ konieczne dalsze
postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebrang linii wodociagowe obejmuje:
- dostawe materiatéw,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podtozai fundamentu,
- wykonanie saczkw,
- utozenie przewoddw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
- wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczenieniem i
uzbrojeniem),
- wykonanie studzienek (komar) wodociagowych,
- przeprowadzenie proby szczelnosci,
- wykonanieizolagji rur i studzienek (komor),
- zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- pomiary i badania.
Cena jednostki obmiarowe] nie obgmuje wykonania obudowy tunelowel bedace tematem oddzielne
specyfikagji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy
wyposazenia. Terminologia
2. PN-80/B-01800 Antykorozyjne  zabezpieczenia @ w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacjai okreslenie
srodowisk.
3. PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

Kongtrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady
projektowania.

4. PN-86/B-01811 Antykorozyjne  zabezpieczenia  w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ochrona materiatowo-
strukturalna. Wymagania.

5. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbolei okreslenia.
6. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
7. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.
8. PN-88/B-06250 Beton zwykty.
9. PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatow w wykopach.
10. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
11. PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania
przy odbiorze.
12. PN-85/B-10726 Wodociagi. Przewody z rur stalowych i zeliwnych na
terenach goérniczych. Wymagania i badania.
13. PN-91/B-10728 Studzienki wodociagowe.
14. PN-76/B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.
15. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
16. PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.
17. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypethiaczami stosowany na goraco.

18. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
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PN-76/C-89202

PN-74/C-89204

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178
PN-87/H-74051
PN-64/H-74086
PN-81/H-74100
PN-84/H-74101
PN-84/H-74102

PN-74/H-74200
PN-80/H-74219

PN-79/H-74244
PN-86/H-74374
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-92/M-74001
PN-84/M-74003

PN-83/M-74024/00

PN-83/M-74024/02

PN-83/M-74024/03

PN-85/M-74081

PN-89/M-74091

PN-89/M-74301

BN-76/0648-76

BN-77/5213-04
BN-75/5220-02

BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-80/6366-08
BN-77/6731-08

BN-62/6738-03,04,07

BN-87/6755-06
BN-66/6774-01

BN-84/6774-02

BN-83/8836-02

BN-83/8971-06.01

BN-86/8971-08

BN-86/9192-03

BN-81/9192-04

BN-81/9192-05
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Ksztattki do rur cisnieniowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu.

Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu. Wymaganiai badania

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.
Asfalty przemystowe. Postanowienia ogolnei zakres normy.
Wtazy kanatowe. Ogdlne wymaganiai badania.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Rury zeliwne cisnieniowe. Wymagania i badania.

Rury zeliwne cisnieniowe do potaczen sztywnych.

Rury zeliwne cisnieniowe do potaczen elastycznych
srubowych.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego
zastosowania.

Rury stal owe ze szwem przewodowe.

Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogolne.
Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Armatura przemystowa. Ogélne wymaganiai badania.
Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe
zeliwne na cisnienie nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe
zeliwne, Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe
zeliwne na cisnienie nominalne 0,63 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe
zeliwne na cisnienie nominalne 1 MPa.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i
gazowych.

Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie
nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Kompensatory jednodtawicowe
kotnierzowe zeliwne na cisnienienominalne 1i 1,6 MPa.
Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w
ziemi.

Armatura przemystowa. Hydranty. Wymaganiai badania.
Ochrona przed korozja. Wymagania ogdlne i ocena
wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Rury cisnieniowe z polipropylenu. Wymaganiai badania.
Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

Welon z widkien szklanych.
Kruszywo naturalne do
kolgjowych. Zwir i pospétka.
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
»Wipro”.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i
zelbetowe,

Wodociagi wigiskie. Przewody cisnieniowe z rur stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wodociagi wiegjskie. Bloki oporowe prefabrykowane.
Warunki techniczne wykonaniai wbudowania.

Wodociagi wigiskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki
stosowania.

nawierzchni  drogowych i
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59. BN-82/9192-06 Wodociagi wigskie. Szczelno$¢ przewodow z PCW
uktadanych metoda bezodkrywkowa. Wymagania i badania
przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

60. Instrukcja nr 240 1TB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych.
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.
61.Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozja
projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlangj, Warszawa 1984 r.
62. Katalog budownictwa
KB 4-411.6(1) przescia rurociagami wodociagowymi pod przeszkodami - typ
P1 do P6 (marzec 1979.)
KB 4-4115(5) studzienki wodociagowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)
KB 8-13.7 (1) przejscia przez sciany budowli rurociagami wodociagowymi
i kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.).
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg szczegotowej specyfikaci techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru liniowych robét ziemnych przy budowiedrogi gminne nr 103344L  relacji ,droga
pow. 1253L — L eszkowice —gr. gm. Niedzwiada” w miejscowosci Leszkowice dlugosci 1261 m

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarobét ziemnych i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
€) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spethiajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpusdrogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktérajest ograniczona korona drogi i Skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzedng terenu i rzedng robGt ziemnych,
wyznaczonych w os nasypu lub wykopul.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mnigiszaniz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawartaw granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktéreg o gtebokos¢ jest mnigiszaniz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawartaw granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktdrego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 malg nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.412. Grunt skdisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja Sie pod dziataniem wody destylowane); maja wytrzymatosé na
sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - migsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - migsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.15. Odkitad - migsce whbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowsa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:

|, =9
S
rds

gdzie
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rq - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
res - Maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona
wg WZOoru:

U= dﬂ
do
gdzie
dso - Srednicaoczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - s$rednicaoczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:

| =B

0 E1
gdzie
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badang warstwy zgodnie z PN-S
02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badangf warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat sosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany  z wysoko
polimeryzowanych witdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sSi¢ migdzy innymi duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [ 6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowidkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp WysTC’ze_golr’nme Jednosti |— _ Grupy gr_untow _
' WiasClwosal niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |- dlinapiasz-
- ZWir gliniasta czysta zwiezia,
) Stka - rumosz glinazwiezta,
DPSp - glinapylasta
- piasek gruby gliniasty wiezta
- piasek dredni |- zwirgliniasty |- it it piaszczys-
- piasek drobny |- pospotka ty, it pylasty
- zuzd gliniasta bar dzo wysadzinowe
; iasek gliniasty
ni erozpadowy P !
pyt, py! piasz-
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czysty
glina piasz-
czysta, glina,
glinapylasta
it warwowy
2 | Zawartosé
Czastek %
£ 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
£0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna H,y m <10 31,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykor zystania gr untéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do
dostarczenia réwnowaznegj objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowiazkéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmierng
wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet dorobdt ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- odspgjania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczneitp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizagji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sasmochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- gprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjneitp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odlegtosci nie zostaty wczesnig
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladno$é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykaopie lub nasypie, od os projektowaneg) nie powinny by¢
wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé +
lcmi-3cm.

Szerokos¢ gorng powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowang o wiecej niz +
10 cm, a krawgdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wieceg niz 10% jego wartosci wyrazong
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczat + 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze
Sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy system6w odwadnigjacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktore zapewnia odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktre spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnigacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wyk opow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwel ety.

W czasie robét ziemnych naezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe] nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mnigiszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mnigiszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolginosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnieniawykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasaroboét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie moga rozni¢ sie¢ od wymiardw projektowanych o wiecg niz £ 5 cm.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania r obét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikadji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegolna uwage nalezy zwréci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
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- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonaniarobot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbior u kor pusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R3® 100 m co 50 m natukach o R< 100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w migjscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu

Ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

)]

Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego

powierzchni korpusu lub dna
rowu

Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
oraz w punktach watpliwych

Badanie zageszczenia gruntu

Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdg utozong

warstwy lecz nie rzadzig niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dnarowdw nie moze réznié¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wieceg niz -3 cm
lub+1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecq niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. RGwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dnarowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
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Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiednig kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktdrych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi r obotami

Wszystkie materiaty nie spetnigjace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostana odrzucone. Jesli materialy nie spethigjace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je nawtasciwe, nawlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakresi wielkos¢ potracen za obnizong jakosé.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowsa jest m? (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odhbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt
9.

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierng

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania

5. PN-1SO10318:1993  Geotekstylia— Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonaniei odbior robdt ziemnych dladrdg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Ingrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Kata og typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



74
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg) szczegotowe) specyfikaci techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru wykopow w gruntach nieskalistych przy budowiedrogi gminne nr 103344L  relacji
»droga pow. 12531 —Leszkowice—gr. gm. Niedzwiada” w migjscowosci Leszkowice diugosci 1261 m

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robGt wykonawczych wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakresrobét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarobét ziemnych i obejmuja
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katal ogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien
charakteryzowa¢ si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do inngj grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymaganiai ustalenia dotyczace sprzetu okreslonow SST D-02.00.01 pkt 3.

4, TRANSPORT
Ogdlne wymaganiai ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogdlne zasady prowadzeniarobot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznosé w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢é bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczeniai nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykaopach i migjscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalng wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i migjscach zerowych rob6t ziemnych
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Strefa o
korpusu Minimanawartos¢ Is dla KR2:
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni rob6t ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
Zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |, podanych w tablicy
1

Jezeli wartosci wskaznika zagegszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposredni e zageszczani e gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o
ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaciji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzg rzednych robét ziemnych jest mnigjszaniz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza Si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obciaza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontrali jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wyk opow

Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie Satecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywaniarob6t i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonaniawykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
€) zageszczenie gorng strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obgmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu ha czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- Zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczng,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spiss przepisdw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg) szczegotowe) specyfikaci techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru nasypéw przy budowiedrogi gminnej nr 103344L  réelacji ,,droga pow. 1253L —
Leszkowice—gr. gm. Niedzwiada” w miejscowosci Leszkowice diugosci 1261 m

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robGt wykonawczych wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarobét ziemnych i obejmuja
wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-02.00.01

pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-

02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

. Przydatne Tresé¢
Przeznaczenie Przydatne 7 zastrzeseniami sadtrzesenia
1. Rozdrobnione grunty gdy pory w gruncie
skaligte twarde oraz skalistym beda

Na dolne
warstwy

nasypow ponizej
strefy )
przemarzania

grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste
3. Piaski grubo, $rednio
i drobnoziarniste,
naturalnei tamane
4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamieniste)
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci U3 15
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatéw

owyzej 5 lat)

. Lupki przywegtowe
grzv?/pal_one ) i

. Wysiewki kamienne
0 zawartosci frakgji
itoweg ponize 2%

1. Rozdrobnione grunty

wypetnione gruntem lub

skaliste miekkie midteriatem
drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze | gdy beda wbudowane w
liniaste o migjscasuchelub |
. Plaski pylaste, piaski | zabezpieczone od wod
gliniaste, pyly piaszczystei | gruntowych i
pyty powierzchniowych
4. Piaski prochniczne, z do nasypéw nie wyzszych

wyjatkiem pylastych
piaskéw prochnicznych

niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i

gliny pylaste oraz inne o
w < %{)/0

w migjscach suchych lub
przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwigzte, gliny zwigztei
gliny pylaste zwig¢zte oraz
Inne grunty o granicy
ptynnosci w od 35 do 60%

do nasypéw nie wyzszych
niz 3asn>1/:pzabezpi\é\€:yzon ych
przed zawilgoceniem [ub

po ulepszeniu spoiwami
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o gdy zwierdiadto wody
7. Wysiewki kamienne gruntowej znajduje Sig na
liniaste o zawartosci Eiqbokoéu wigkszej od
rakcji itowej ponad 2% apilarnosci bierne
gruntu podtoza
8. Zuzle widkopiecowe i 0 ograniczoneg podatnosci
inne metalurgiczne z narozpad - taczne draty

nowego studzenia (do 5 lat) | masy do 5%

gdy wolne przestrzenie
9. ltotupki przyweglowe zostana wypetnione
nieprzepalone materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotnei gdy za eg?agz( w migjscach
mieszaniny popi olowo- suchych Tub s izolowane
zuzlowe od wody

1. Zwiry i otki gliniagte
2. Hask)i/_p)F/)I%SsFt)ei gl_gllniaste
3. Pyty piaszczyste i pyty

1. Zwiry i pospdiki 4. Gliny o grani ,
2o guol | pymola migegniz | BROWEen
ziarniste g I\//(I)ieﬁzaniny opiotowo- spoiwami, takimi jak:
Na gérne 3. Itotupki przyweglowe Zuzlowe z quPa cgm%;t, i\{vapno, aktywne
warstwy przepalone zawiergjace | kamiennego popioty Itp.
nasypow w mnig niz 15% ziarn 6. Wysiewki kamienne
drefie e od 0.07 liniaste 0 zawartosci
przemarzania 223\//(\:/ysi evek(l) I?am& ne Lirekdii itowe] >2%
O uziarnieniu 7. Zwle widkopiecowe i drobnoziarniste
odpowiadaja- ; ; nierozpadowe: straty
cyrF_r)w pospgikom lub inne metalurgiczne masy do 1%
ZWirom : :
8. Piaski drobnoziarniste va%fgn'k“ nosnosa
nos
méwsé(a% on o gdy sa ulepszane
z?rgwkych do Grunty niewysadzinowe \?v;“nt Zi"r‘%\tﬁg""e' \;q\/):pl)\rI]Vgrnml anw%}tr%p
gtebokosci ST, o
przemarzania popiotami itp.)
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymaganiai ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczaj acego

W tablicy 2 podano, dlaréznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
Zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu

nl-es_p0|ste: b ;i( . spoiste: pyly gliny, ity | gruboziarnistei kamieniste| Uwagi o
Rodzaje urzadzen ZWITY, POSpOrd _ _ _ _ przydatnos
zageszczajacych | 9rubos¢ liczba grubose liczba grubose liczba ci maszyn

warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy przejsé

[m] n*** [m] n*** [m] n***
‘g’}’:‘di?eiatyczne 01do02 | 4do8 |01do02| 4do8 | 02d003 | 4do8 1)
Walce statyczne . . 02do03| 8dol2 | 02d003 | 8do12 2)
okotkowane
Walcestatyczne | 5 4,05 | 6do8 | 02do04| 6dol0 - - 3)
ogumione
Walce
wibracyjne 0,4do 0,7 4do8 |0,2do04 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
gtadkie **
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Walce
wibracyjne 0,3do0,6 3do6 |02do04 6do 10 0,2do0,4 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszezarkd 03do05 | 4do8 . . 02do05 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki

. 0,2do 0,4 2 do4 0,1do0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o mase
od 1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucane z 2,0do8,0 |uderzeaw | 1,0do4,0 | uderzenw | 1,0do5,0 | uderzeaw
wysokaosci od 5 punkt punkt punkt
do10m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienigtych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci 3 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
**%) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w migjscu pobraniai w nasypie.

2) Nienadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce sredniei ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, posp6tek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonaniarob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Migjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowsj, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera Jezeli migjsce to zostato wybrane przez Wykonawcg, mus by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Migsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie
gruntu najak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé Si¢ w poziomie
lub zgodni e ze spadkiem terenu. Ukopy moga miec¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jedng lub obu jg stronach.

5.2.2. Zasady prowadzeniarob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé Sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Glebokos¢ najaka nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasyp6w nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w migjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wtaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ileto
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dniei skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wediug
odrebngl dokumentacji projektowsy.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu
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Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslonew SST D-01.00.00 ,, Roboty przygotowawcze” .

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1.5 nalezy, dla
zabezpi eczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do giebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mnigjszaniz okreslonaw tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposredni e zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu poditoza, umozliwigjace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalnawartosé |
° WySrszSCI, dlakategorii ruchu KR2
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtornego
modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp maby¢ budowany na powierzchni skaty lub nainngj gtadkiel powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spul chniona na gigbokosé¢ co najmnig 15
cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

a) Nasypy naezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaeznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolgng warstwy nasypu moze hastapic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catg szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypul.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(0 wspétczynniku Kio£ 10° m/s) ze spadkiem gorng powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.
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€) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jg spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gorng powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gérna warstwe nasypu, o grubosci co najmnigf 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszezalnosci Ko 2 6~ 10  m/s i wskazniku réznoziarnistosci U 3 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie
gorng warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej narozbudowaniu podbudowy pomocnicze.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co namnig 0,5 m powyze nawyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, naezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzg przepuszczalnosci. Gorng powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce whudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych
powinno odbywac si¢ wedtug jedne z nizej podanych metod, jesli nie zostato okresloneinacze) w dokumentaci
projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszg niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zageszezania (najlepig sprzetem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypdw mozna stosowa¢ skaty oraz odpady przemystowe, ktére sa miekkie (zgodnie z
charakterystyka podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnieniawolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tg) metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gorngj strefy nasypu okoto 10-
centymetrowa warstwa zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

gdzie
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérng warstwy
nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypéw wykonywane ta metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowang) niwelety
nasypul.

c) Warstwa oddzi€lajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzi€l ajacych moga réwniez petnié warstwy geotekstyli 6w. Geotekstylia przewidziane do
uzyciaw tym celu powinny posiadaé aprobate techniczna, wydana przez uprawniona jednostke. W szczegdlnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstylidw, uniemozliwiajacaich przebicie przez
Ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci réwnej diugosci klina
odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga
by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U35 i
wspdtczynniku wodoprzepuszezalnosci kyo > 10 mis.

W czasi e wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu | s powinien by¢ nie mnigjszy niz 1,00 na catg wysokosci nasypu (dla
autostrad i drdog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami



83

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywa¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementdw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywani e nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
Zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyze nasypul.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu isthigjacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwaéch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywani e nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego
bagno, wspdtczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
¢) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach widkosci i czasu osiadania,
€) uzasadnieniu ekonomicznym obrangl metody budowy nasypul.
W czasi e wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzuja ogolne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywani e nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to
Znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalne o wigcej niz 10% je wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny [ub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwnei mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczong warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawcanie jest w stanie osuszy¢ jg i zagesci¢
W czasi e zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiagniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowaniaw nasyp gruntow zamarznictych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opad6w $niegu wykonywanie nasyp6w powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usunaé snieg z powierzchni wznoszonego nasypul.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczat
ani uktada¢ nanig nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
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Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przgazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnosé gruntu w czas e zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalngj, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach matoi srednio spoistych +0%, -2%
€) w mieszaninach popioctowo-zuzlowych +2%, -4%
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslona w
pktach 6.3.21i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dia
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia s, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catgj szerokosci korpusu spetniac wymagania podane w tablicy 4.

Tablica4. Minimane wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa - Y "
nasypu Minimanawartos¢ | dlakategorii ruchu KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
o - 0,97
Nizg lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych: - 0,2 do 1,2
m
Warstwy nasypu ha gtebokosci od 0,95

powierzchni robét ziemnych ponizel 1,2 m

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymagang wartosci 143 1,0,
c) 2,5 przy wymagang wartosci 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieziych,

itow — 2,0,

€) dlagruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dlanarzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dlagruntéw antropogenicznych —na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchnié warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalngj i powtérnie zagesci¢. Jezeli
powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
Zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prdbne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszezenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5do 4,5 m kazde Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubos¢ z
tym, ze wszystkie musza miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé
gruntu powinna by¢ réwna optymalngj z tolerancja podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na pol etku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢
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wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondaizotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczeni e wskaznika zageszczenia nal ezy wykona¢ co ngimnigj w 4 punktach, z ktérych co najmnie)
2 powinny umozliwi¢ ustal enie wskaznika zageszczeniaw dolngj czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i
ustala S¢ potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktaddw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czas e wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasyp6w oraz
innych prac zwiazanych z tras drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy
drogows,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopul.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyze przypadkéw tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektows), harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalgja nato wiasciwosci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢é wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowaniai zageszczania gruntow oraz
wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sq zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérng krawedzi wykopu powinnawynosié:

- niemnig niz 3 mw gruntach przepuszczalnych,

- niemnig niz 5 mw gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mnigjszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko od
goérngj strony wykaopu, dla ochrony od wody stokowsj,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizegl wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczescie
wiegjacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopul.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktaddw

Wykonanie odktadéw, aw szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono
inacze), nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, oile
warunki atmosferyczne [ub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ Sig, ze spetnione sa warunki
okreslonew pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obciaza
Wykonawcg.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontrali jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu pol ega na kontrol owaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 ninigjszg specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwrdci¢ szczegolna uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowaniaksztaltu zboczy, zapewnigjacego ich satecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzeniejakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiardw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrol owaniu zgodnosci z wymaganiami

okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 ninigjszg specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegolna uwage nalezy zwréci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢) badaniazaggszczenianasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

€) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczongj do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta,
jednak nierzadziej niz jeden raz na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdeg warstwy,
¢) grubosci kazde warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadzig niz
jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
€) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczOw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia hasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzeni e zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrol owaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia ls lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.21
5.3.4.4. Do hiezacej kontroli zageszczenia dopuszcza S¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia | s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszezenie kazdel warstwy nalezy kontrolowag nierzadzigl niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia

Whyniki kontroli zageszczeniarobot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow |aboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretngj warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzynierawpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
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Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzeni e prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrol owaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 ninigjszel specyfikadii.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowsy.

6.4. Sprawdzeniejakosci wykonania odkladu

Sprawdzeni e wykonania odktadu pol ega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 ninigjszg specyfikacji, w dokumentacji projektowe) i SST.
Szczegolna uwage nalezy zwréci¢ na:
a) prawidtowos¢ usytuowaniai ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogolngj objetosci
nasypow i ogdlng objetosci wykopbw, pomnigszong o objetosé gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw,
z uwzglednieniem spul chnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalonaw metrach szesciennych na podstawi e obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopdw, powiekszong o objetosé ukopOw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m* nasypéw obgmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na migjsce wbudowania,
- whudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- Zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robGt,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnieich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spiss przepisdw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D 03.02.01a ,,REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK DLA URZADZEN PODZIEMNY CH"

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigsze) szczegdtowe specyfikaci techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonaniai
odbioru regulacji pionowej sudzienek dla urzadzen podziemnych przy budowie drogi gminnej nr 103344L
relacji ,droga pow. 1253L — Leszkowice — gr. gm. Niedzwiada’ w migjscowosci  Leszkowice
dlugosci 1261 m

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegGtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizagji robGt wyszczegdnionych w p. 1.3.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Udtalenia zawarte w ninigjszgl specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z budows drogi gminnej
nr 103344L w migjscowosci Leszkowice na odcinku od km 0+000 do km 1+253,20 i obejmuja:

- regulacja pionowa studzienek do wiazow inspekcyjnych kanatu sanitarnego |,

.1.4. Okreslenia podstawowe

Studzienka rewizyjna (kontrolna-inspekcyjna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich
konserwagji i przewietrzania.

Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka sciekowa) - urzadzenie do przeecia woéd opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawng.

Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwigjacy dostep do urzadzen podziemnych.

Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja sie od géry do wpustu ulicznego.

Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja Si¢
w plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kandizacji kabloweg w celu
umozliwieniawciagania, montazu i konserwacji kabli.

Studzienka - komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociagowym, przeznaczony do zainstalowania
armatury lub na koncach rury ochronnej.

Pozogtate okreslenia podsawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdine’ p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00. ,, Wymagania ogdine’.

2. MATERIALY
2.1. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzadzen podziemnych

Do przypowierzchniowe) naprawy (regulacji) studzienek diaurzadzen podziemnych naezy uzyc:
a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacel nawierzchni, nadajace sie do
ponownego whudowania,
b) materialy nowe, bedace materiatem uzupetnigjacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat
rozbiérkowy,
¢) betonu B-20 weditug PN-B-06250.
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3. SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki dla ur zadzen podziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- pite docieciaasfatui betonu,
- miota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zageszczarki wibracyjnej,
- gprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

Sprzet i Srodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robét oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego i ch wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Mieszanka betonowa

Trangport mieszanki betonowse) (w tym warunki i czas transportu) do miejsca je uktadania nie powinien
powodowac:
- sagregacji sktadnikow,
- zmiany sktadu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,
- obnizenia temperatury przekraczajacego granice okreslona w wymaganiach technol ogicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej naregulacji pionowe studzienki (zaworu), cbejmuje;
1. roboty przygotowawcze
- rozpoznanie usytuowania studzienki (zaworu) w stosunku do nawierzchni,
- wyznaczenie powierzchni podlegajacel naprawie,
2. wykonanie naprawy
- naprawe studzienki,
- utozenie nowe nawierzchni.

5.2. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie usytuowania studzienki (zaworu) w stosunku do nawierzchni polega na:

- ustaleniu sposobu deformacji sudzienki,
- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych e ementow urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowa¢ caly obszar nawierzchni
wokot  zapadnietel (zanizong) studzienki. Powierzchni tg nalezy nada¢ ksztalt prostokatng figury
geometrycznel.

Okreslenie powierzchni przeznaczonegl do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.3. Wykonanie naprawy uszkodzonegj studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacji pionowej studzienki,
pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obegjmuje;
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, witazu, zaworu itp.) urzadzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzong nawierzchni wokét studzienki:

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pita tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
miotow pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzong gérng czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka,
kreg6w podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie dementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub migsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dal szych robat,

5. szczegblowe rozpoznanie stanu technicznego studzienki lub zaworu i podjecie koncowej decyzji o sposobie
naprawy i wykorzystaniu istnigjacych materiatow,
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6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérneg czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zanizenia - poziomowanie gérng czesci komina wiazowego, nasady wpustu itp.
przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania
oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowe klasy co najmnig B-20, wedtug wymiarGw
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a
takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej z wykorzystaniem istnigjacych lub nowych materiatow
oraz ew. wyrGwnaniem zaprawa cementowa.

W przypadku znacznych uszkodzen studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu
studzienki, kanatw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposob naprawy nalezy okresli¢ indywidualniei
wykona¢ ja wedtug odrebnych ustalen.

5.4. Utozenie nowej nawier zchni

Nowa nawierzchnie, woké naprawiong studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny ze stanem
nawierzchni przylegtej przed rozhiorka.

Do nawierzchni nalezy uzyé, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, nadajacy sie do
ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak ngjbardzig zblizony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczeg6lna uwage na poprawne jg zageszczenie wok o6t
komina i kolnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub
metal owych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiadaé
wymaganiom SST D 08.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatléw wykonane przez dostawcow itp.),

- gprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czqﬁ:éngosc Wartosci dopuszczalne
1 Wyznacz_eme powierzchni przeznaczong do 1raz Niezbedna powierzchnia
wykonania naprawy
2 | Roboty rozbiorkowe lraz Akceptacja nieuszkodzonych
materiatow
3 Szczegolowe rozpoznanie y_sytuowam ai 1raz Akceptagja Inzyniera
decyzja o0 sposobie regulacji
4 | Regulacja studzienki Ocena ciagta Wg p. 5.
5 | Utozenie nawierzchni Ocena ciagla Wg p. 5.
L Lo S Kratka sciekowa ok. 0,5 cm ponizej,
6 Eolc:zer;grsltiudmenkl W stosunku do otaczajacej lraz pokrywa studzienki - w poziomie
avier nawierzchni

6.3. Badania wykonanych r obét

Po zakonczeniu rob6t na ezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonang naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
- poprawnos¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajace hawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.
Kontrola jakosci robét tel ekomunikacyjnych powinna odbywaé sie w obecnosci przedstawicieli urzedu
telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacji i teletransmigji. Jakos¢ robét musi uzyskaé akceptacje tych
instytucji.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanegj regulacji studzienki [ub zaworu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbior u robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” p. 8.
Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbiérkowe,
- regulacja (naprawa) studzienki.

Odhidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami p. 8.2 D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1]
oraz ninigjszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za 1 szt. regulacji wysokosc studzienek dla urzadzen podziemnych nalezy przyjmowaé zgodnie z
obmiarem i atestami wbudowanych materiatdw oraz wynikéw pomiardw i badan laboratoryjnych.
Cenaregulacji studzienki dla urzadzen podziemnych oraz zaworu obgmuje:
- roboty pomiarowei przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanierozhiérki nawierzchni i studzienek,
- wykonanie wykopu,
- montaz studzienek z odpowi ednim usytuowaniem wysokosciowym wraz z pielegnacja betonu,
- wykonanieizolacji,
- zasypanie wykopu warswami z zageszczeniem zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
- odtworzenie nawierzchni i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuija.
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D-03.01.03a.  Przepusty z rur polietylenowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigszg szczegdtowej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonaniai
odbioru robdét budowlanych zwiazanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowych spiranie
karbowanych przy budowie drogi gminnej nr 103344L  reélacji ,droga pow. 1253L — L eszkowice —
or. gm. Niedzwiada” w miejscowosci Leszkowice diugosci 1261 m

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robGt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokig gestosci (HDPE) z rur spiralnie karbowanych o srednicy
60 cm diugosci 16,6 m z zakonczeniem skosami prefabrykowanymi..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietg obudowy konstrukcyjng, stuzacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonanajest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostepu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zarzadzajacym droga.

1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokig gestosci, charakteryzujaca sie dobra
odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olggéw mineralnych oraz ograniczona odpornoscia na benzyne.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiranie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewngetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o widkosci i skoku zwoju
dostosowanego do srednicy rury.

1.4.6. Ztaczka do rur — ement stuzacy do potaczenia dwaéch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.

1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwaéch odcinkow rur.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’ [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
» Wymagania ogdlne’ [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania rob6t

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania rob6t powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz

aprobata techniczna IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu s

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe
[ub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty techniczne,

— material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturanego (posp6tka) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o
uziarnieniu 020 mm lub 0+31,5 mm,

— material do wykonania umocnienia skarp nawlociei wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np. z:

a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom SST D-06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom SST D-05.03.23a[5],

C) geosyntetykOw (np. geowtdknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat
technicznych i SST D-06.01.01 [6].
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2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegty mechanicznemu
uszkodzeniu. Podtoze, na ktorym sktaduje sie rury, mus byé¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach
na catg diugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie
zaleca sSi¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem sebie. Uktadanie mozna wykonywa¢ z podpérkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek mus by¢ taki, aby nie
wystepowat zbyt duzy nacisk na sasednie warstwy rur, mogacy spowodowaé ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekracza¢ 2 lat. Sktadowanie innych materiatéw powinno
odpowiada¢ wymaganiom norm i SST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podanow SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania r obot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjete metody robét, jak np.:

—  koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,

— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zaggszczajacym,

—  sprzetem transportowym,

— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek moze tez
by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbdw, np. przez zbyt energiczne

wyciaganierur, co powoduje tarcie karbow o podtoze. Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w

dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢

zaakceptowany przez Inzyniera

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem. Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catg powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwoscia przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecg niz 1 m rury wystawat
poza obrys srodka transportowego. Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem,
ogrzaniem, naswietleniem, chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozciac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania r ob6t

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania r obGt

Sposdb wykonania rob6t powinien by¢é zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w ninigjszel specyfikacji oraz z informagji
podanych w zatacznikach. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopdw, np. pod fawe,

3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki),

4. utozenierury natawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwdch rur
ZlaczKa,

wykonanie zasypki przepustu,

umocnienie skarp przy wlociei wylocie przepustu,

roboty wykonczeniowe.

Nou
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robat,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegGlowego wytyczenia robGt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

- usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzeh itd.,

- ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

Zaleca si¢ korzystanie z ustaleh SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét

przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw pod tawe i ewentualne inne eementy rob6t powinno byé zgodne z dokumentacja
projektowa. Dobdr sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowaé do rodzajow gruntu, objetosci robot i
odlegtosci transportu. Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-02.00.00
[3]. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia co najmnig £ 2 cm. Wykop nalezy wykonaé w takim
okresie, aby po jego zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza powinien by¢
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury. Jesli grunt podtoza wymaga roziozenia nacisku, to rury
przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczongl warstwie podsypki (tawi€) o grubosci ustalong w
dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 020 mm, bez zanieczyszczen.
Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jg warstwa o grubosci rowng wysokosci karbu
powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie si¢ w nigj zagiehi¢. Dopuszczalne odchytki dla taw
fundamentowych przepustu wynosza:

— dlawymiaréw w planiex 5 cm,

— dlarzednych wierzchu tawy £ 2 cm.

5.6. Utozenierur przepustu na lawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dnai wytyczeniu os przepustu. Zaleca Sie
uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiednigj dtugosci, wynikajaca z
asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwaéch [ub
wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztaczkami poszczegdlnych odcinkdw rur. Laczenie dwoch
odcinkow rur polegana:

— utozeniu natawie Ztaczki,

— polozeniu na ztaczce dwdéch sasiednich koncow rur,

— zamknieciu ztaczki,

— zalozeniu w ztaczce paskéw lub $rub zaciskowych i zaciagniecie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim polaczeniu odcinkdéw rur poza tawa, naezy
sprawdzi¢ skutecznosé¢ potaczen miedzy rurami. Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposob,
aby nie zmienita swojego polozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka
wspierajaca. Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez
na budowie po wykonaniu nasypul.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmnig 30 cm ponad gdérna krawedz przepustu zaleca sie wykonaé

mieszanka kruszywa naturanego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie nigednorodnosci D5 lub piaskiem

gruboziarnistym. Za zgoda Inzyniera, do zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego. Zasypka powinna

by¢ wykonywana:

— réwnomierniei réwnoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia >
0,98,

— ze zwrGceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewngtrznego rury.

Szczegdlnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajaca przepust, umieszczong nad tawa. Material na

podsypke wspieragjaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dlatawy.
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5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektows.

Umocnieniu podlega dno oraz skarpy. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp

moznawykona¢ z:

—  betonowej kostki brukowej,

— brukowca,

—  geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.23a [5], a sposob wykonania

umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST D-05.03.23a[5] i SST D-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i sposdb wykonania umaocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.01.01 [6].

5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowaé:

— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtokniny,

— geosiatki, ptaskie lub komérkowe,

— geomaty, tj.siatki ze struktura przestrzenna, w tym geomate darniowa z wczesnigl wyhodowana trawa do
natychmiastowego utworzeniaroslinnego pokrycia skarpy.

Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgodnymi z SST

D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych

naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istnigacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow
itp.,

- niezbedne uzupetnienia zniszczong w czasi e robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do r obGt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatw wykonane przez

dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w
pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie dokumenty
oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie r ob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasierob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarGw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie r obot Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacjai zgodnos¢ granic terenu lraz W(g pktu 5i dokumentacji
robét z dokumentacja projektowa projektowej
2 Wykonani e wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (fawy) przepustu Biezaco Wg pktu 5
4 Utozenie rur przepustu natawie Biezaco Wg pktu 5
5 Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlociei wylocie Biezaco Wg pktu 5
przepustu
7 Wykonani e rob6t wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5
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7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00,, Wymaganiaogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbior u robGt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [1] pkt 8. Roboty uznaje sic za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie tawy fundamentowsj.

Odhidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne’ [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rohdt,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug wymagan
dokumentacji projektowe], ST i specyfikacji techniczng,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczng,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towar zyszacych

Cenawykonaniarobdt okreslonych ninigjsza SST obegjmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ae nie sa przekazywane
Zamawiagjacemu i 3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacj e techniczne (SST)
1 D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowsej kostki brukowej dladrog i ulic oraz placow i chodnikéw
5. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i §ciekow

10.2. Normy

6. PN-B-1111:1996 Kruszywa minerane. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
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D.03.01.01 ODWODNIENIE LINIOWE

[. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigszg szczegGlowe specyfikacji techniczng sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem odwodnienia liniowego przy budowie drogi gminng nr
103344L relacji ,droga pow. 1253L — Leszkowice — gr. gm. Niedzwiada” w migjscowosci
L eszkowice diugosci 1261 m

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegGtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia w ninigjszg specyfikacji obejmuja wykonanie nastepujacych robét:
a/ ustawienie korytek odptywowych z polimerbetonu klasy obciazenia D400 typu S150 z mocowaniem
rusztu ryglem przesuwnym wzdtuznym ze zintergowana zeliwna krawedzia z zeliwa szarego.
b/ wykonanie tawy z betonu C-20/25.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ninigszg SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t oraz ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne'.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Dopuszczenie materiatu do uzycia winno znalez¢ potwierdzenie w dokumentach budowy. Wykonawca
ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i

jakosci owych materiatdw z jakiegokolwiek zrédta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty,
wynagrodzenie i inne koszty zwiazane z dostarczeniem materialéw do robdt. Miejsca czasowego
sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie budowy w miegjscach uzgodnionych z Inwestorem
[ub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi przy budowie odwodnienia liniowego wedtug zasad ninigjszej SST sa:
al korytko
b/ ruszty zeliwne
¢/ mieszanka betonowa C-20/25

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét; zaréwno w migscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.

Liczbai wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i SST w terminie przewidzianym kontraktem. Sprzet powinien by¢ stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

4. Transport

Transport korytek betonowych powinien odbywa¢ sie¢ w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego
obciazenia zastosowanego srodka transportu.

Uktadanie w/w elementéw betonowych na $rodkach transportu powinno odbywa¢ sie w pozycji w jakiej
beda wbudowywane.

Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych o wymiarach co ngjmnigl 10x5 cm

5. Wykonanierobot
5.1 Wykonanie fawy betonowej
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Koryto pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN/B-06050 . Lawy betonowe z oporem naezy wykona¢ w
szalowaniu. Beton rozscilony w szalowaniu powinien by¢ zaggszczony warstwami. Betonowanie taw
nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-63/B-06250 Tolerancja wymiar6w wynosi:

- dlawysokosci / grubos¢ /| +/- 10% wysokosci projektowang

- dlaszerokosci tawy +/- 20% szerokosci projektowane)

5.2 Utozenie korytek i rusztow zeliwnych
Kazde korytko posiada zakonczenie meskie i damskie. Utatwia to montaz i sprawia osiagniecie idealng
szczelnosci.
Poszczegdlne dementy nalezy taczy¢ ze soba zaprawami mrozoodpornymi typu ATLAS PLUS.
Dylatacje podiuzna nalezy wykonywa¢ z mas zalewowych bitumicznych. Dopuszcza si¢ mozliwosé cigcia
korytek, przy czym optymalne miegjsce ciecia to migisce potaczenia kratek. Ruszty do korytek naezy
mocowa¢ srubami nierdzewnymi.

6. Kontrolajakosci przy odbiorze robét

6.1. Wbudowanie korytek
Badanie wytrzymatosci tawy betonowe na sciskanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-88/B-
06250 Profil podtuzny gorngl powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ +/- 1 cm na kazde 100 m tawy. Dopuszczalne odchylenie linii
korytek w planie od linii projektowang wynosi +/- 1 cm na kazde 100 m ustawionego korytek.
Dopuszczalne odchylenie niwel ety gorng ptaszczyzny korytek od niwelety projektowang moze wynosi¢ +/-
1 cm nakazde 100 m badanego niwelacja ciagu.

7. Obmiar robdt

Jednostka obmiaru wbudowanych korytek jest 1 mb Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu
robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatw. Obmiar rob6t obejmuje roboty objete
umowa oraz dodatkowe, nieprzewidziane, ktérych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania robot
pomiedzy Wykonawca i Inspektorem Nadzoru. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca w sposob okreslony w
umowie. Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w trybie ustalonym w umowie.
Whyniki obmiaru nalezy poréwna¢ z dokumentacja projektowa w celu okreslenia ewentualnych réznic w
ilosciach robot.

8. Odbiér robdt

Do odbioru rob6t Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych
przeprowadzonych podczas budowy, jak réwniez atesty uzytych materialéw zakupionych od innych
producentéw. Podstawa do oceny jakosci wykonanych robét jak i zgodnosci z dokumentacja projektows jest
analiza przedstawionych dokumentéw a takze pomiary kontrolne przeprowadzone przez Inspektora Nadzoru
po wykonaniu robét. Inspektor Nadzoru zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych
badan i pomiaréw wtedy, gdy:

- zakresub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sa niezgodne z ninigjsza specyfikacja

- istniga watpliwosci, co do jakosci robét lub rzetelnosci badan Wykonawcy

Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko wtedy, gdy badania potwierdza watpliwosci Inspektora
nadzoru. W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych.
Roboty poprawkowe wykona Wykonawca na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.
Po wykonaniu wszystkich robét poprawkowych Wykonawca zgtasza Inwestorowi zakonczenie robot
objetych kontraktem. Do koncowego odbioru rob6t Inwestor moze powotaé komisie.

9. Podstawa platnosci

llos¢ zakonczonych i odebranych robdt, okreslonych wedtug obmiaru zostanie optacona wg cen
jednostkowych okreslonych w kosztorysie ofertowym z uwzglednieniem potracen za niewtasciwa jakosé
wykonanych robdt.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw.
Wymaganiai badania
2. PN-88/B-06250  Beton zwykty
3. PN-B-11113 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena zgodnosci
5. PN-88/B-32250  Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zel betowe.
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D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg szczegotowe) specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego przy budowiedrogi gminnej nr 103344L  relacji , droga pow. 1253L — Leszkowice—gr.
gm. Niedzwiada” w miejscowosci Leszkowice diugosci 1261 m

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonaniakorytai profilowania podtoza powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadie
do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowaniai zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesnigjsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowaniai zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonaniekoryta

Paliki [ub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planiei profilu powinny by¢ wczesnig
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw [ub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie
sznurkéw lub linek do wytyczeniarob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, aw szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokosé¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przykiad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera

Grunt odspojony w czasi e wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowe) i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowaniei zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowaniei zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istnigjace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co ngimnigj 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek niejest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gorneg strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zaggszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza naezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszcezenianalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Strefa Minimanawartos¢ I
k
Orpus Ruch cigzki Ruch mnigjszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Naezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalng z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie kor yta or az wypr ofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawtca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera
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Jezeli wyprofilowanei zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolgng warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Badania w czasie r obGt
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczeniakorytai
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw

1 [ Szerokos¢ koryta 10razy nalkm
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 | Spadki poprzeczne 10razy nalkm

- co 25 mw osi jezdni i najg krawedziach dla autostrad
5 | Recdnewysokosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
o | Uksztaltowanie osi w planie” | co 25 mw os jezdni i najg krawedziach dia autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg
7 Zageszczenie, wilgotnosé w2 p_ur_lkt_ach na dziennejzdzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziegj niz raz na600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania os w planie nalezy wykonat w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie mozerozni¢ sie od szerokosci projektowang o wiecej niz
+10cmi -5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne korytai profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne korytai profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podiozai rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigtaw stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profil owanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mnigjszy od podanego w tablicy 1.
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Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje Sie porGwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[3] nie powinnaby¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé gruntu
podtoza powinna by¢ réwnawilgotnosci optymalng z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pr ofilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spul chnienie do gtebokosci co ngjmnig) 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodani e nowego materiatu bez spulchnienia wykonang warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m? koryta obgmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspgjenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- Zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.02.01 » WARSTWA ODSACZAJACA | ODCINAJACA”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigszg szczegdtowe specyfikacji techniczng (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstwy odcingjacs i odcinajacs.

Przedmiotem ninigszg szczegotowe] specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych przy budowie drogi gminng nr 103344L relacji ,, droga pow.
1253L — Leszkowice —gr. gm. Niedzwiada” w miejscowosci Leszkowice diugosci 1261 m

1.2. Zakres stosowania ST

Szezegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu, realizagji i odbiorze robét wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakresrobot objetych ST

Udtalenia zawarte w ninigjszgl specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwiazanych z budows drogi gminnej
w migjscowosci Leszkowice odcinku diugosci 1261 m i obeimuja:

- wykonanie warswy z piasku, zwiru lub mieszanki kruszywa naturalnego na szerokosci koryta o grubosci 12
cm. do wykonania stabilizagji

1.4. Okreslenia podstawowe

Definie i okreslenia przyjeto zgodnie z normami materiatowymi i czynnosciowymi oraz wg
PN-87/S-02201.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robot

Za jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonanych robét oraz ich zgodnos¢ z wymaganiami ninigiszych
ST odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w D 00.00.00 "Wymagania
ogolne'.
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2. MATERIALY

2.1. Rodzaj e materiatow

Materiagtami stosowanymi przy wykonywaniu warsw odsaczajacych sa:
- piaski,
- Zwir i mieszanka.
2.2. Wymagania dla kr uszywa

Kruszywa do wykonania warstw odcinagjacej i wzmacniajacej podtoze powinny spetnia¢ nastepujace
warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

—Brsg

gdzie
Dys - wymiar sta, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajace

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie
U - wskaznik réznoziarnistosci,

dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca.
c) wodoprzepuszczalnosci —wspétczynnik filtracji k 3 8 m/dobe (3 0,0093 cnVs).
d)
d) nosnosci —wskaznik nosnosci (CBR) powinien by¢ wigkszy niz 25.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11113 [5] dlagatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11111 [3], dlaklasy I i I1.
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2.3. Skladowanie materialdow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcingjace nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robét powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w
migscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Sprzegt do formowania war stwy

Formowanie warswy moze odbywaé S¢ recznie przy uzyciu topat oraz mechanicznie z wykorzystaniem
spycharek, réwniarek itp. Stosowany sprzet mus by¢ sprawny techniczniei bezpieczny w uzyciu.

3.2. Sprzet do zageszczania
Do zageszczaniawarswy nalezy sosowac nastepujace rodzaje sprzetu:
- wa ce gtadkie stal owe statyczne
- walce gtadkie stal owe dwuwatowe wibracyjne
- waceogumione
- ubijarki ptytowe
- wibratory ptytowe
- ubijarki mechaniczne

Wyboru rodzaju sorzetu do zageszczania dokona Wykonawca robét zaleznie od: rozmiaru robét, grubosci
warswy, rodzaju kruszywa, wymaganego stopnia zageszczenia. Przewidziany do zastosowania sprzet bedzie
przedstawiony Inzynierowi do akceptacji.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Trangport kruszywa powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i
zZmieszaniem z innymi rodzajami.

4.2. Transport wody

Do transportu wody nalezy sosowa¢ cysterny samochodowe lub ciagnikowe.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetniac wymagania okreslone w SST D 02.00.00 , Roboty
ziemne” oraz D 04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza’.

Warstwy odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jg zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w ninigjszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawionew osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
Sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczeniarobGt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Whudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkitadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu sprzetu
mechanicznego, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roziozong
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odcingjacej o grubosci powyzej 20 cm,
to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazde nastgpnel warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie.

W migjscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odcingjacej nalezy przystapi¢ do jg zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podtuznymi czesciowo nakladajacymi sie, w kierunku jg osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolng krawedzi i przesuwac pasami podiuznymi czesciowo
naktadajacymi sie¢, w kierunku jegf goérne krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie [ub usuniecie materiatu, az do otrzymaniaréwne powierzchni.

W migjscach niedostepnych dla walcow warstwa odsaczajaca powinna by¢ zageszczana phytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mnigiszego od 1,0
wedtug normalng proby Proctora, przeprowadzonel wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia naezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [§].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalng préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé
na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalng z tolerancja od
-20% do +10% jg wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalngj,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnosci optymalng, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilosciag wody i rGwnomiernie wymieszad.
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5.3. Utrzymanie war stwy odcinaj acej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnel warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezaceg warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” p. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wilasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
Zageszczenia warstwy odcinajacej podajetablica 1.

Tablical. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ badan i
badan i pomiaréw pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy co 100 mi nierzadzigj niz 1 raz na500 m? powierzchni
warstwy
2 | Réwnosé¢ podtuzna co 20 m nakazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna co 100 mi nierzadzigj niz 1 raz na500 m? powierzchni
warstwy
4 | Spadki poprzeczne co 100 mi nierzadzig niz 1 raz na500 m? powierzchni
warstwy

€0 100 mw osi jezdni i naje krawedziach i nie

5 | Reednewysokosciowe rzadzig niz w 3 przekrojach na kazdel zatoce

6 | Uksztaltowanie os w planie | co 100 mw osi jezdni i najg krawedziach i nie
") rzadzigj niz w 3 przekrojach na kazdej zatoce
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadzig niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadzig niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadzigj niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaitowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ war stwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowang o wiecgj niz +10 cm, -5
cm.

6.3.3. ROwnos¢ war stwy

Nieréwnosci podiuzne warswy odcinajacel naezy mierzyé 4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinagjacel nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
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6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajace na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigtaw stosunku do osi projektowane o wigcej niz =5 cm.

6.3.7. Grubosé¢ war stwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektows z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technol ogicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzyé¢
taczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co naimnig 10 cm, uzupethienie nowym materiagtem o
odpowi edni ch wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie war stwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odcingjacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mnigjszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje Sie porGwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalng z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co naimnigj 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cenawykonania 1m? warstwy odcinajacej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslongl w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozong warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Nor my
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturane do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
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6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie piyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D 04.05.01 ,PODBUDOWA Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszgl szczegGtowe specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiagzanych z wykonaniem podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem przy budowiedrogi gminnej nr 103344L  relacji ,, droga pow. 1253L — Leszkowice —gr. gm.
Niedzwiada” w migjscowosci Leszkowice diugosci 1261 m

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robGt wyszczegdlnionych w p. 1.3.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Udtdlenia zawarte w ninigszg specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z budowa drogi
gminng nr 103344L w m. Leszkowice i obejmuja:
- wykonanie podbudowy /warswy mrozoochronng/ z gruntu stabilizowanego cementem marki R,=2,5 MPa
metoda mieszania bezposrednio nabudowie, o grubosci warstwy12 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczone mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnieciu wiasciweg wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosng
czesci nawierzchni drogowsy.
Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloéciach.
Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wiazania cementu.
Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczonai stwardniataw wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu.
Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczongl mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktére uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdln€e”’ p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w D 00.00.00 "Wymagania ogolne' p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0gdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ p. 3.

2.2. Cement

Do wykonania rob6t wg ninigjszych SST nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z
dodatkami [ub hutniczy wedtug PN-B-19701 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.



115

Tabela 1. Whasciwosci mechanicznei fizyczne cementu wg PN-B-19701[11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnig niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
-cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatosé¢ na $ciskanie(MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32,5
3 Czaswigzania:
- poczatek wiazania, najpéznig po uptywie, h 1
- koniec wigzania, najpéznigl po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiece niz 10

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

2.2.1. Dostawy cementu

Pochodzenie cementu i jego cechy jakosci owe musza by¢ zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca musi
wczesnig zaproponowaé Inzynierowi zrodto dostaw cementu wraz z wynikami badan jakosciowych. Widkaosé i
czestatliwo$é dostaw powinna zapewnié zapasy cementu réwne zapotrzebowaniu dla zapewnienia ciagtosc
produkcji wytwarni. Wykonawca jest zobowiazany do prowadzeniailosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz
wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych z ustalona uprzednio czestotliwoscia. Wyniki tych badan powinny
by¢ przekazywane, w okreslonym trybie Inzynierowi. W umowie z dostawca /producentem/ oraz w PZJ naezy
jednoznacznie okresli¢c sposob postepowania w przypadku dostawy materialu niezgodnego z wymaganiami
ninigjszeg ST.

2.2.2. Skladowanie cementu

Sktadowanie cementu mus odbywa¢ sie w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem, Zaleca Se¢ jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas sktadowania cementu nie
powinien przekracza¢ 3 miesiecy. W przypadku diuzszego sktadowania moze on by¢ uzyty za zgoda Inzyniera
tylko wtedy, jesli wykonane dodatkowo badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé do robét.

2.3. Grunty

2.3.1. Wymagania dla gruntow

Przydatnos$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw
badan |aboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
odpowiadajacy nastepujacym wymaganiom.

Do wykonania podbudowy nalezy stasowaé grunt odpowiadajacy nastepujacym wymaganiom:
a uziarnienie

- Ziarna przechodzace przez Sto #40 - 3100% wagowo
- Ziarna przechodzace przez Sito #20 - > 85% wagowo
- Ziarna przechodzace przez Sito #4 - > 50% wagowo
- Ziarnapozostgjace na sicie #2 mm -3 30% (zalecane)
- Ziarna przechodzace przez sito 0,075 mm - £ 15% (zaecany)
- zawartos¢ czastek ilastych < 0,002 mm - < 20% wagowo
b. granica ptynnosci - £ 40%
¢. wskaznik plastycznosci -£15%
d. odczyn pH -5, 8
e zawartos¢ czesd organicznych -£2%
f. zawartos¢ Sarczanéw -£1% (wg. PN-B-06714-28 [6])
0. wskaznik piaskowy - 20-50 (zalecany)
h. wskaznik réznoziarnistosci - > 5 (za ecany)

Badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04481 [2].

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stahilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan [aboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p.2.7 tablica 3.

Grunty nie spelnigjace w/w wymagan, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem lub popiotami lotnymi.
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Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60% i wskazniku plastycznosci od 15 do 30% moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnieniei przemieszanie z cementem.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sq wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

2.4.1. Wymagania dla kr uszyw

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na sciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p.2.7 tablica 3.

Tabela 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wihasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziaren pozostgjacych nasicie#2 mm, %
nie mnig niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecg niz: 15
2 | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemnigjsza niz: wzorcowa [5]
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % nie wiece) PN-B-06714-12
niz: 0,5 [3]
4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, PN-B-06714-28
%, ponize: 1 [6]

2.4.2. Dostawy kruszywa

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz
wykonywania z ugtalona w PZJ czegtatliwoscia laboratoryjnych badan kontrolnych. Wyniki tych badan naezy
przekazywa¢ w okreslonym trybie Inzynierowi. W umowie z dostawca (producentem) oraz w PZJ nadezy
jednoznacznie okresli¢c sposob postepowania w przypadku dostawy materialu niezgodnego z wymaganiami
niniggszych ST. Pochodzenie kruszywa i jego jakos¢ powinny by¢ wczesnigl zasprobowane przez Inzyniera
Wykonawca powinien zaproponowac zrodto dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki badan ich jakosci w ramach
PZJ.

2.4.3. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Powierzchnia sktadowisk powinna zapewniaé
mozliwos¢ zgromadzenia na sktadowiskach odpowiednig ilosci materiatow zapewniajacych ciagtosé produkgji.

Na sktadowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach zapewnigiacych swobodny przejazd
tadowarek 1 $rodkow transportu. Kruszywo nalezy sktadowaé oddzidnie wedtug przewidzianych w receptach
asortymentow i frakcji oraz w zasekach uniemozliwigjacych wymieszanie Se sisiednich pryzm. Podtoze
sktadowiskamus by¢ réwne, utwardzonei dobrze odwodnionetak by nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w
trakcie sktadowania. Warunki sktadowania oraz lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny by¢
wczesnigl uzgodnione z Inzynierem.

2.5. Woda

Woda stosowana do gabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
wargwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu je
przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosc na $ciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stahilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
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2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaeznosa od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowsy, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tabela 3. Wymagania dlagruntéw [ub kruszyw stabilizowanych cementem dla warstwy podbudowy

pomocnicze.
Wytrzymatos$é na $ciskanie probek Wskaznik
Lp Marka gruntocementu nasyconych woda (MPa) mrozood-
pornosci
po 7 dniach po 28 dniach
1 | Gruntocement marki R,=2,5 MPa 0od1,0do 1,6 od 1,5do 2,5 0,6

2.8. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kr uszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ 8%.

Zaleca sig taki dob6r mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica
3, przy jak ngimnigjszg zawartosci cementu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalne, okreslong wedtug
normalng préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja + 10%, -20% jg wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogolne” p. 3.
3.2. Sprzet do wykonaniarobét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy stahilizowanego cementem powinien wykaza¢ Sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- miexzarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miegjscach trudnodogtepnych,

3.3. Ukladarka

Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ przy uzyciu mechanicznegj uktadarki o wydajnosci skorelowanej z
wydajnoscia wytworni i posiadajacg sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozona niwe etg oraz
gruboscia. Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie stosowanie spycharek lub réwniarek. Na matych powierzchniach
dopuszcza sie uktadanie reczne.

4, TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw
4.1.1. Transport kruszywa

Trangport kruszywa powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.1.2. Transport cementu
Trangport cementu mus odbywaé Se¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i

zanieczyszczeniem. Zaleca Sig trangport cementu luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich.
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4.1.3. Transport mieszanki

Mieszanke nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w Sposob zabezpieczony przed
Zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
Trangport mieszanki powinien spetniaé nastepujace warunki:
- do transportu mieszanek zaleca si¢ uzywaé samochodow-wywrotek,
- czastransportu nie moze przekracza¢ jedneg) godziny (okoto 30 km),
- powi erzchnie wewnetrzne skrzyni samochoddw-wywrotek przed zatadunkiem nalezy oczysci¢ z zanieczyszczen

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do rob6t

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podioze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezdi prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizel 5° w czase
najblizszych 7 dni.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D 04.04.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza’ i SST D 02.00.00 ,, Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawionew osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
Sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczeniarob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaly one scisle linie krawedzi ukladang warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi,
w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich
przesuwanie sSi¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Stabilizacja metoda mieszania w mieszar kach stacjonar nych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslong w
recepci e laboratoryjng. Dozowanie powinno odbywaé Si¢ z nastepujaca doktadnoscia:

- dlagruntu lub kruszywa +2,0%
- dacementu +1,0%
- dlawody +1,0%
w gtosunku do masy zarobu.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predkosé
podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki spasob, aby zapewnié¢ jednorodnosé
mieszanki. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalngj z tolerancja + 10% i -20% j€g
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukiadarek lub réwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymagane grubosci warstwy po
zaggszezeniu.

Przed zageszczeniem warswa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiednig) rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapié przy zastosowaniu
technologii gwarantujacegl odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiagt przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.4. Zageszczenie

Zageszczenie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem naezy prowadzi¢ przy uzyciu
wal cow gtadki ch, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawi e wskazanym w SST.

Zageszczenie podbudowy oraz ulepszonego poditoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ Sie od
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo nakladajacymi sie w strong 0s jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednogtronnym spadku  poprzecznym powinno rozpocza¢ Se od nizg potozong krawedzi i przesuwaé pasami
podituznymi, czesciowo nakladajacymi Se, w drone wyzg potozong krawedzi. Pojawigjace S¢ w czase
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Zageszczenia zanizenia, ubytki, rozwarswieniai podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na petna gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczong) warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowe] musza by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mnigjszego od 1,0.

Specjalna uwage nalezy poswieci ¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie migisca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubosé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadziei ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.5. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosai.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywang w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonang bez prowadnic w utozong i
Zageszczongl mieszance, nalezy niezwtocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jg woda nalezy wbudowac
kaolginy pas. W podobny spostb nalezy wykona¢ poprzeczna §poing robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonang mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeci em wbudowania sas edniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizg polozong warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacg wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmnigj 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne.

5.6. Pielegnacja war stwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczna wydana przez
uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co ngjmnigj 7
dni,
d) przykrycie naokres7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokosci co
najmnigl 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
€) przykrycie warstwa piasku lub grubgl widkniny techniczng i utrzymywanie jg w stanie wilgotnym w czasie
co najmnig 7 dni.
Inne sposoby pielegnaci, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢é zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywa¢ Si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdine zasady kontrali jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdine p. 6. Wykonawca
odpowiedziany za jako$¢ materiatow prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciows i jakosciowa ich dostaw. Program
tych badah powinien opracowa¢ w PZJ Wykonawca robét i uzgodnié¢ z Inzynierem. Badania laboratoryjne musza
obgmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw, a czestatliwosé ich wykonywania mus pozwoli¢ na
uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catoéci gromadzonych materiatow. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ. W PZJ proponuje si¢ réwniez Inzynierowi do
akceptacji Wykonawce badan laboratoryjnych, jesli Wykonawca rob6t nie dysponuje mozliwosciami do ich
przeprowadzenia. Jesli Inzynier uznato za konieczne, moze niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce
prowadzi¢ na swoj koszt dodatkowe badania materiatéw. Badania podstawowych cech dostarczanych materiatow
prowadzi Wykonawcaw zakresiei z czestotliwoscia okreslona w PZJ.

Natomiast badania pethe obejmujace wymagania ujete w punkcie 2 wykonuje Si¢ przy wyborze dostawcy i
zrédta materiatu, anastepnie podczas kontroli dostaw z czestatliwoscia ustalonag w PZJ.
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6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca zobowiazany jest do wykonania petnego zakresu badan spoiw,
kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu

akceptadii.

W przypadkach spornych lub watpliwych Inzynier moze zleci¢ badanie niezaleznemu laboratorium, a

koszty pokrywa Wykonawca (tylko w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci).

Badania kontrolne obegimuja caty proces budowy od okresu przygotowawczego (np. badania
zgromadzonych materiatow) poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), az do badan koncowych

(jakos¢ wykonanej nawierzchni).
6.3. Badania w czasie r ob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar 6w

Czedtotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy z gruntu lub kruszywa

sabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tabela 4. Czestotliwosé badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
Minimalnaliczba | powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan nadzienng | podbudowy lub
dziatce roboczej ulepszonego
podtoza przypadajaca na
jedno badanie
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3. | Zageszczenie warstwy
4. | Grubos¢ podbudowy 3 400 m?
5. | Wytrzymatos¢ na sciskanie
- 7i 28-dniowa 6 probek 400 m?
6. | Mrozoodpornosc¢ przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych

7. | Badanie spoiwa

przy projektowaniu sktadu mieszanki przy
kazdeg) zmianie

8. | Badanie wody

dla kazdego watpliwego zrodia

9. | Badaniewtasciwosci gruntu lub kruszywa

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

Y badanie wykonuije si¢ diagruntéw spoistych

6.3.2 Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.3.3. Wilgotnosé¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalng, okreslong w projekcie sktadu tej

mieszanki, z tolerancja +10% -20 % jg wartosci.

6.3.4. Zageszczenie war stwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mnigiszego od 1,00

oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12[25].

6.3.5. Grubosé¢ podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jg zageszczeniu w odlegtosci co najmnigi 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ S od projektowang o wiece niz £ 1 cm.
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6.3.6. Wytrzymalosé na sciskanie

Wytrzymatos$é na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z migjsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jg zageszczeniem w ilosci min.
6 sztuk. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ninigjszej SST.
6.3.7. Mrozoodpor nosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek poddawanym
cyklom zamrazaniai odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Wiasciwosci cementu nalezy bada¢ dla kazdgl dostawy. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w SST.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié¢ badaniawody wg PN-B-32250 [13].
6.3.10. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdg zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy stabilizowanej
spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ or az zakres badan i pomiar 6w
Czedtotliwos¢ oraz zekres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podajetablica 5.

Tabela 5. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonangj podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1. Szerokos¢ 10razy nalkm

2. Roéwnos¢ podiuzna w sposob ciagty planografem albo co 20 m tata na kazdym
pasieruchu

3. Rownos¢ poprzeczna 10razy na 1km

4, Spadki poprzeczne*! 10 razy na 1km

5. Rzedne wysokosciowe c0100 m

6. Uksztattowanie osi w planie*)

7. Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nierzadzig niz raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych  tukéw poziomych.

6.4.2. Szer ok 0s¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowang o wiecgj niz +10cm, - 5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyze)
lezacg o co ngjmnigf 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji techniczne.
6.4.3. Rownosé¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla podbudowy pomocniczg i ulepszonego poditoza.
6.4.4. Spadki popr zeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancja + 0,5%
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6.4 5. Rzedne wysok osciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wykonang podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 c¢cm, - 2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane) o wiecg niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubosé¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowaneg) o wiecq niz +10%, -15%.
6.4.8. Kontrola wygladu zewnetrznego podbudowy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warsw podbudowy nalezy wykona¢ przez bezposrednie ogledziny.
Wyglad zewnetrzny warstwy podbudowy powinien by¢ jednality tj. bez migsc porowatych, tuszczacych Se. Ztacza
poprzeczne powinny by¢ §cisle zwigzanei rowne.

6.5.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatel podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata
grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mnigjsza od szerokosci projektowang o
wiecgl niz 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzeg lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petna grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu i
whbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy przez zerwanie wykonanegj warstwy, usuniecie materiatu z rozbiérki i ponowne wykonanie warstwy
o odpowi ednich wiasciwosciach i o wymaganeg grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych robGt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy

Jezeli wytrzymatosé $rednia probek bedzie mnigjsza od dolng granicy okreslong w SST zaleca sie
sprawdzenie wytrzymatosci podbudowy na probkach wycietych z warstwy Iub wykonanie badan
sprawdzajacych nosnosé-metoda obciazen ptytowych. W przypadku stwierdzenia braku odpowiedniej nosnosci
warstwa zostanie zerwanai wymieniona nanowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
cementem oraz 1 m® wyréwnania podbudowy gruntocementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odhbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ p. 8.
Roboty uznaje sie¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cenawykonania 1 m* podbudowy z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jg transport na miejsce wbudowania,
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- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomaocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczneg,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1] PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych
[2] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
[3] PN-B-06714-12 Kruszywamineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
[4 PN-B-06714-15 Kruszywamineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
[5] PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
[6] PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci Sarki metoda bromowa
[71 PN-B-06714-37 Kruszywamineralne Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
[8] PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
[9] PN-B-06714-39 Kruszywamineralne Badania. Oznaczanie rozpadu ze azawego
[10] PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles
[11] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena zgodnosci
[12] PN-B-30020 Wapno
[13] PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
[14] PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
[15] PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
[16] PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do cel éw drogowych
[17] PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem
[18] PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.
[19] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
[20] BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
[21] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i poditoza
przez obciazenie piyta
[22] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
[23] BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznikanosnosci gruntu jako poditoza nawierzchni
podatnych
[24] BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika aktywnosci pucolanowej popioctow lotnych z
wegla kamiennego
[25] BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczeniagruntu
[26] BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami

[otnymi.
10.2. Inne dokumenty

[[27] Katal og typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, |BDiM-1997



124

D —04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANK|I KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigszg szczegotowe specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem podbudowy zasadniczel z mieszanki tamanego
kruszywa /kamienne/ niezwiazanego przy budowie drogi gminnej nr 103344L  relacji , droga pow.
1253L — Leszkowice —gr. gm. Niedzwiada” w miejscowosci Leszkowice diugosci 1261 m

1.2. Zakres sosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonaniai odbioru robét budowlanych (SST) stosowana jest
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét punkt 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgl specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6ét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczel z mieszanki kruszywa niezwiazanego, tj. ziarnistego
materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie technol ogicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu
przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowiaca gorna cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obciagzen z warstw wyze lezacych na warstwe podbudowy pomaocnicze i podioze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji
drogi obciazong ruchem kategorii KR1+KR®6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukgji
nawierzchni drdg. Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych
wilasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktdry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢
poddane wytacznie obrébce mechaniczng. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.45. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrdbke termiczna lub inna modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie
w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineradnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wiel kopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnigje dzigki reakcji hydrauliczng [ub
karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie
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przez powol ne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé si¢
przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
[ub wiekszym niz 1 mm oraz D (g6rnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym O oraz D
réwnym 6,3 mm lub mnigjszym.

1.4.13. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérg D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istnigjacych warstw z mieszanek
minerano-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmnig przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwiazang).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczongl do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi = 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i ninigjszej
SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewow
na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obciazen z ruchu
na podtoze. Podbudowa moze skladaé sie z podbudowy zasadnicze i pomocniczej, ktére moga by¢
wykonywane w kilku warstwach technol ogicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewnigjaca przenoszenie obciazen z warsw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej [ub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania dangj cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnieniamieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkgji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’ [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 , Wymagania ogolne’ [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonaniarob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowsj lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiagtami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego sa:

—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa
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Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalnelub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z @) i b) z

doktadnoscia £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadnicze przedstawiatablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie 53 objete norma PN-EN 13285
[17] i ninigjsza SST.
Tablical. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek

niezwiazanych w warstwie podbudowy zasadnicze)

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,

wsp. —wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwiazanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi
WIaSCIWOs Metod_a obcigzong ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa badania | Punkt
w9 PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw Sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45,
4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwol one
Uziarnienie PN-EN 431 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gg80, kruszywo o ciagtym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3
Ogdlne granicei tolerancje PN-EN 432 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1[5] posrednich  wymiarach D/1,4 ogdlne granice
sitach posrednich wynosza 20-70% przechodzacg masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.33 | Kruszywo drobne; kat. GTg10 (tj. procent masy
kru- 933-1[5] przechodzacg przez sito gorne D: £5%, sito D/2;
szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciagtym
ciaglym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GT,20 (tj. procent masy
przechodzace przez sito gérne D: +5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flsp (fj. maksymalna wartos¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (fj. maksymalna wartos¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 45 Kat. Coz (fj. masa ziarn przekruszonych lub
Zzawartosci ziaren o powierzchni 933-5[8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
przekruszongj lub famanych oraz catkowi cie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
Ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartos¢ pytéw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakcji przechodzacej przez
grubym” 933-1[5] sito 0,063 mm jest > 4)
Zawartos¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakcji przechodzacej przez
drobnym” 933-1[5] sito 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢  niebadana  na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek




127

Odpornos¢ narozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wartos¢ wspdtczynnika
kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles< 40 )
[10]
Odpornos¢ nascieraniekruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspdtczynnik mikro-
grubego 1097-11[9] Devala >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i9
[11]
Nasiakliwosé¢ PN-EN 55i Kat. WenNR (1. brak wymagania)
1097-6, 732 | kat. WAz2 " (. maksymalna wartosé
roz.7,8i9 nasigkliwosci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalnew kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,p. | 2
19.114]
Rozpad zelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalnew wodzie | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepi séw
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBy A pexiarowana (tj. Wzrost wspotczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodpornosé¢ na frakeji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanierozmrazanie < 4% masy), skaty
[12] osadowe: kat. o, kruszywa z recyklingu: kat. Fio
(FZS****)
Sktad materiatowy - Zat. Deklarowany
C
I stotne cechy srodowiskowe - Zat. Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu

do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepi sow

*)  Lacznazawarto$¢ pytdw w mieszance powinnasie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**)

kruszywa

Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obciagzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie

charakteryzujace si¢ odpornoscia narozdrabnianie LA<35
**x) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
**%%) pPod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
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2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikéw wplywajacych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiagjaca wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazang.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania r obot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnegl mieszanki o wilgotnosci optymalne,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
¢) walce ogumionei stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w migjscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne’ [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonaniarob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélneg’ [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania r obGt

Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w ninigszgl specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny- do uzgodnienia z inwestorem
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczeniai pomiary niezbedne do szczegbtowego wytyczeniarobét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robGt,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.
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5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwiazanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdinych skitadnikéw i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do
wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut
wynikajacy z pobieraniai dzielenia prébki, przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywal nych warunkach) oraz
nierdwnomiernosci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wiasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sie¢ réwnomierna wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikéw musi spetnia¢ wymaganiatablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac Sie
na przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczel mozna stosowat hastepujace mieszanki kruszyw:

1.  0/31,5mm,
2. 0/45mm,
3. 0/63mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnosnie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pieciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczg), okreslana wg PN-
EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartosé
pytéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badaé i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Zawarto$¢ pytow w takig mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna
réwniez spetniac wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla Se wymagania wobec minimalng zawartosci
pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczg.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-
EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ Si¢ w obszarze migdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢
miesci¢ krzywa uziarnieniamieszanki ,, S’ deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takigy mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
miesci sig w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki  kruszywa  niezwiazanego 0/31,5 mm
do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki  kruszywa  niezwigzanego  0/63  mm
do warstw podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek

zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3,
aby zapewni¢ jednorodnosé i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczangl mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnani e z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwiazana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania
ciagtosci uziarnieniazawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobec ciagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalnai maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
MM [min| ma |[mn| ma|mn|ma|mn|ma|mn|ma|mn| ma|mn| ma| mn| ma
. X . X . X . X . X . X . X . X
0/31, | 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
5
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie
wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczone)
mieszanki niezwiazang do podbudowy zasadniczg), o ile szczegbtowe rozwiazania nie przewiduja tego.
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Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganeg zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslongy metoda Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18], w
granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej
metoda Proctora do wskaznika zageszczenials= 1,01 po 96 godzinach przechowywaniajegj w wodzie. CBR
nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

| stotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktére nie
oddziatywaja szkodliwie na srodowisko. Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w
mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i
kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich
kruszyw, je&sli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w migjscu ich stosowania. W
przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiel mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwiazanego w warstwie podbudowy zasadnicze.
Tablica4.  Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie podbudowy zasadnicze)

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoriawtasciwosci, wsk. —wskaznik, wsp. —wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie
podbudowy zasadnicze pod nawierzchnia drogi obciazonej ruchem
kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé Punkt
kruszywa 'E'\lil Wymagania
1328
5
Uziarnienie mieszanek 431 | 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymal na zawartos¢ pytow: 432 | Kat. UFRy (tj. masafrakcji przechodzace przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartos¢ pytow: 432 | Kat. LFyr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartosé¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCqy (tj. procent przechodzace masy przez sito 1,4D”
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnieniawedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwosé namréz; wskaznik 45 45
piaskowy SE, co najmnigj
Odpornos¢ narozdrabnianie Kat. LAzs (tj. wspdtczynnik Los Angeles < 35)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiang
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. niewyzszaniz
Odpornos¢ na scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsiang z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1[9],
kat MDE
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakgji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsiang z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1[12]
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Wartos¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zageszczenials=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmnie

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsaczajaceg po
zageszcezeniu metoda Proctora do
wskaznika zaggszczenia | s=1,0;
wsp. filtracji "K”, co ngimnigl cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczangj; % (m/m) wilgotnosci
optymalng wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wiegkszos¢ substancji  niebezpiecznych okreslonych  w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineranego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych naezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci  dopuszczalnych wg  odrebnych
przepi sow

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii 1SO 565/R20, nalezy
przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm naezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢
nadziarna

™) Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie,

") Badani e wskazni ka piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem rob6t, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jg rozktadania i
zageszezania,
2. okreslenia grubosci wykonywang warstwy w stanie luznym, konieczngl do uzyskania wymagane
grubosci warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebng do uzyskania wymaganego wskaznika
Zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadaniai zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinnawynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy
pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy
geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie nanig podbudowy zasadnicze.

Jesli podbudowa pomaocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwiazanego to powinna by¢
wykonana zgodnie z SST D-04.04.02a ,, Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego” [4].

5.7. Wytwar zanie mieszanki kr uszywa na war stwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodngy mieszanki. Mieszarki (wytwOrnie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagtos¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca Sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji mieszanek

niezwiazanych, zgodnie z WT-4 [20] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
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producenta/dostawce nalezy stosowaé si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwiazanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
migjsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynia tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecand,
elektronicznie sterowangj, rozkladarki, ktora wstepnie moze zageszczaé ukladang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takig aby jg ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowang. Grubo$é¢ pojedynczo uktadang warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana kongrukcja sktada sie z wiecq niz jedng warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdg nastepng warstwy moze nastapi¢ po
odbi orze poprzednigl warstwy przez Inzyniera

Wilgotnos¢ mieszanki  kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢é wilgotnosci
optymalnej, okreslong wedtug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona
przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jg mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
réwniarka. Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalng o 20% je wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej 0 10% jef wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscid ong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarka lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwna¢ lokalne wgtebienia

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jg zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowa¢ az do osiagniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwiazanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W migjscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na cate) szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubos¢ zageszczang) warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich
15 cm, a przy wal cach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej war stwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepngl warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
gtanie. Jezei po wykonang warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiazany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy scieralng) bezposrednio po zageszczeniu podbudowy
zasadniczel mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadnicza asfaltem
160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w il osci
okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotycza prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robét do istnigjacych warunkéw terenowych, takie
jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istnigacych elementéw drogowych Iub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdét,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podanow SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [1], pkt 6.
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),
- wykonat badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t, obgmujace wszystkie wiasciwosci
okreslone w tablicy 1 ninigjszej SST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie r ob6t

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robét

Lp. Wyszczegdl nienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacjai zgodnos¢ granic terenu 1raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentacja projektows i dokumentacji projektowel
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dlakazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazde W tablicy 1
zmianie kruszywa
L : 2 razy nadzienng :
4 | Uziarnienie mieszanki dziatce roboczej W tablicy 4
5 [ Wilgotnos¢ mieszanki Jdw. Jdw.
6 | Zawartos¢ pytéw w mieszance dw. dw.
7 | Zawartos¢ nadziarnaw mieszance Jdw. Jdw.
8 WraZIIWOéé mieszanki na mréz, wskaznik . .
piaskowy
9 [Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
o P ; 10 prébek
10 |W BR ki Jdw.
0 artos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 1210 000 12
11 | Innewtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwiazang podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i

Minimana czestotliwosé

Lp. . badan i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
pomiarow
. +10 cm, -5 cm (réznice od
1 | Szerokos¢ warstwy 10razy nalkm szerokosci projektowsy)
2 | Réwnos¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwnos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalnatolerancja
4 | Spadki poprzeczne 10razy nalkm od spadkéw projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
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6 | Uksztattowanie os w planie ™ Co100m prP(;jzeﬁ:l)T/:/g(r:::j ?_deOgm
w 3 punktach na dziatce R&znice od grubosci
7 | Grubos¢ warstwy robocze, lecz nierzadzig projektowanej +10%
niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélneg’ [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podanow SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’ [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cenawykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obgmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robGt, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanieterenu robdt i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towar zyszacych

Cenawykonaniarobdt okreslonych ninigjsza OST obgjmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i 3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1 D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego
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10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu
Ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomoca Wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
—Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci narozdrabnianie

11.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§é 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasiakliwosci

12.  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13.  PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3. Badanie bazaltowe] zgorzeli stoneczngl metoda
gotowania

14.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3. Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane — Wymagania

18.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

19.  PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 47.

10.3. Inne dokumenty

20.

21

22

Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienialiniowego

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji techniczng na roboty budowlane na
drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA zdnia 19.11.2010r.)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskig z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
0z. 430

Eatalog)typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pditsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg szczegotowe) specyfikaci techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru rob6t zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni
przy budowie drogi gminnegj nr 103344L  relacji ,, droga pow. 1253L —Leszkowice—gr. gm.
Niedzwiada” w migjscowosci Leszkowice diugosci 1261m

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepngl warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaj e materiatow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni s
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe:
- kationowe emulge sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfalty $redniocodparowal ne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emul§e szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfalty szybkoodparowywal ne wg PN-C-96173[3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], zazgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowel emulgji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dlaasfaltéw drogowych podano w PN-C-96170[2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablical. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj |lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 | Emulgaasfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalonew zaleznosci od rodzaju warswy i stanu je
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszczai obnizeniajego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stal owych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza Se magazynowanie lepiszczy w
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zbiornikach murowanych, betonowych lub zel betowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano
dla zbiornikéw stal owych.

Emulsie mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naezy stosowac zbiornika wal cowego lezacego, ze wzgledu natworzenie si¢ na duze powierzchni
cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego poznig przewody.

Przy przechowywaniu emulgi asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania war stw nawier zchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczone
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczacei stuzy¢ do zamiatania. Zalecasie
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylgjace,
- gprezarek,
- zbiornikéw z woda,
- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania war stw nawier zchni

Do skrapianiawarstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazonaw urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwal ajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienialepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujace |episzcze,

- predkosci poruszaniasie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatoralepiszcza.

Zbiornik nalepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statg) temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga byc¢ transportowane w cysternach kolgowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem
wody.

Emulgamoze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty j€g
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulgi powinny by¢ przedziel one przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m®, akazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulgi. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie war stw nawier zchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btotai kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, aw razie potrzeby wody pod cisnieniem. W migjscach trudno dostepnych
nalezy uzywa¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, naterenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z Kurzu przy uzyciu sprgzonego powietrza.

5.3. SKropienie war stw nawier zchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé Sie po akceptacji przez Inzyniera jg oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, aw migjscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca Weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ Sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsaasfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulge nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajaceg wymagana |epkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emul ja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji |episzczaw warstwe i odparowania
wody z emulgji. W zaleznosci od rodzaju uzytef emulgi czasten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczng Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontrali jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzié prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganeg ilosci lepiszczaw zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie r ob6t
6.3.1. Badanialepiszczy

Ocenalepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdel dostawy wiasciwosci |episzczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasi e rob6t

L Rodzai leviszcza Kontrolowane Badanie

P- a 1€ wlasciwosci wedtug normy
1 | Emulgaasfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94[5]

2 | Asfat drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropieniai zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego |episzcza wedtug metody podanej w opracowaniu
» Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanieilosci rozktadanego lepiszczai kruszywa' [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropiongj.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cenalm? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obgmuije:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozong warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
pol ewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropieniawarstw konstrukcyjnych obgjmuje:
- dostarczenielepiszczai napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanielepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa'. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emul5e asfaltowe EmA-94. IBDIiM - 1994 r.
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D 05.03.05 »NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigsze) szczegdtowe specyfikaci techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonaniai
odbioru warsw nawierzchni z betonu asfaltowego przy budowie drogi gminngj nr 103344L relacji
.droga pow. 1253L — Leszkowice — gr. gm. Niedzwiada” w miejscowosci L eszkowice
dlugosci 1261 m

1.2. Zakres stosowania SST

SzezegBtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i redlizagji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robGt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstw nawierzchni z betonu asfaltowego AC wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] dostarczongl od producenta. W przypadku produkcji mieszanki przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkgji
(ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Ninigsza specyfikacja dotyczy prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem nawierzchni na budowie drogi
gminng nr 103344L w m. Leszkowicei obemuja:

- wykonanie warstwy scieralng z betonu asfaltowego AC 11 S50/70 KR1-2 o grubosci 4 cm,

- wykonanie warstwy wiazacel z betonu asfaltowego AC 16 W 50/70 KR1-2 o grubosci 4 cm.

Tablical. Mieszanki AC przewidziane do zastosowania wedtug niniejszel SST

Warstwa Wymiar mieszanki D” dla kategorii ruchu
KR1+KR2

Wigzaca AC 16 W

Scieralna ACLLS

1)

Podziat ze wzgledu nawymiar najwiekszego kruszywa.
1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — kongrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przefmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

War stwa §cier alna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
Mieszanka miner alno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i |episzcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyréznigjace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

Beton asfaltowy - jest to mieszanka minerano-asfaltowa, w ktorel kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
nieciagtym tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sie.

Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

Wymiar kruszywa —wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar Sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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Wypelniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeltniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulga asfaltowa — emulga, w ktérg emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Symbolei skréty dodatkowe

AC - mieszanka betonu asfaltowego,
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulgja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jg nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowiazany),
IRI - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 , Wymagania ogdine”’ p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogélne’ [1] p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
»Wymaganiaogdlne’ [1] p. 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica2. Gatunki lepiszcza do betonu asfaltowego AC

Kategoria ruchu
Warstwa KR1:KR2
Wiazaca 50/70
Scieralna 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj
asfaltu
badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperaturamigknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mnig niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych,
nie mnig niz
5 | Zmianamasy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
(ubytek lub przyrost), nie
wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, niemnig niz
7 | Temperaturamigcknienia °C PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mnig niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
niewigce niz
9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wiece niz
10 | Temperaturatamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wiecg niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w  zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo do betonu asfaltowego

Do betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1 Kruszywa 2010
[64], obemujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypethiacz. Kruszywa do betonu asfaltowego powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010:

- Dowarstwy wigzace: tablice 8 - 11,
- Dowarstwy scieralng: tablice 12 - 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki AC na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowaé $srodek adhezyjny, tak aby dla konkretng pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslonawedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynaosita co ngjmnigl 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom aprobaty technicznej IBDIM.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i kr awedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi), nalezy stosowad:
a) Do potaczen w warstwie scieralng - materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm

lub aprobat technicznych,
b) Do potaczen w pozostatych warstwach - emulge asfaltowa wediug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
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— niemnig niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— niemnig niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczng.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza Sie innerodzaje lepiszczawg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. M aterialy do zlaczenia war stw konstr ukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (np. warstwa wiazaca z warstwa scieralng) naezy
stosowaé  kationowe emul §e asfaltowe lub kationowe emul 5 e modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808
[58] i WT-3 Emulge asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica2i tablica 3 [66] t.].:

- kationowe emulge asfaltowe C 60 B3+5 ZM,
- kationowe emulsje modyfikowane polimerami C 60 BP3+5 ZM.

Kationowe emulge asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko do ziaczania geosyntetykéw z warstwami
asfaltowymi nawierzchni.

Emulg¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach trangportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsi do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podanow SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [1] p. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania r obot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- Whytwornig (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z
automatycznym sterowaniem produkcja i z mozliwoscia dozowania dodatkéw adhezyjnych. Wytwaornia mas
bitumicznych, z ktérg bedzie dostarczana mieszanka mineralno-asfaltowa (réwniez zakupiona) powinna by¢
Zlokalizowana w odlegtosci nie wiekszegj, niz 45 km od migjsca wbudowania, przy czym dopuszcza Sie
wigksza odlegtos¢ pod warunkiem, ze czas transportu liczony od chwili zakonczenia zatadunku samochodu
na wytworni do rozpoczecia wbudowywania nie przekroczy 2 godzin, z jednoczesnym zachowaniem
warunkéw wymaganej temperatury wbudowania oraz cech jakosciowych mieszanki. Zamawiajacy zastrzega
sobie mozliwos¢ praktycznego sprawdzenia w terenie, czy Wykonawca moze dostarczy¢ mieszanke
mineralno-asfaltowa o wtasciwych parametrach jakosciowych z zaproponowanych wytwaérni. W przypadku
zakupu mieszanki przez Wykonawce nalezy przedstawi¢ oswiadczenie producenta, potwierdzajace
gotowos¢ wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej dla potrzeb realizacji niniejszego zadania. W tej
sytuacji wymagania dotyczace lokalizacji wytwérni musza by¢ rowniez zachowane.

- Uktadarka do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z eektronicznym
sterowaniem réwnoscia uktadang warstwy i szerokosci robocze regulowang w zakresie 3,5-6,0 m.

- Skrapiarka do emulgji asfaltows).

- Walcami stalowymi gtadkimi: lekkim, srednim i ciezkim.

- Walcem ogumionym cigzkim o regulowanym cisnieniu w oponach.

- Szczotka mechaniczna i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.

- Samochodami samowytadowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do przewozu mieszanek
betonu asfaltowego.

Wykonawca powinien wykaza¢, ze wskazany sprzgt zapewni kompleksowe wykonanie w terminie
umownym rob6t nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na ta okolicznos¢ Wykonawca
przediozy wstepny harmonogram robot, uwzglednigjacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana
nawierzchnia.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’ [1] p. 4.
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4.2. Transport materiatéw

Asfat ndezy przewozi¢ w cysternach kolgowych [ub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulga asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulgi i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulgach o pH < 4).

Mieszanke betonu asfaltowego (AC) nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonaniarob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ [1] p. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki AC

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki AC.

Uziarnienie mieszanki mineralng oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy.

Wymagane wiasciwosci mieszanki AC podane sa w tablicach ponize.

Tablica6. Uziarnienie mieszanki mineralng oraz zawartos¢ lepiszcza mieszanki AC do warstwy wiazacej [65]
(projektowanie empiryczne)

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé AC 16 W
KR1+KR2
Wymiar sta#, mm od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartosé lepiszcza Brina.a

Tablica6. Uziarnienie mieszanki mineralnegj oraz zawartos¢ lepiszcza mieszanki AC do warstwy $cieralnej
[65] KR1+KR2

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé
AC11S
Wymiar sta#, mm od do
16 100 -
11,2 0 100
8 70 0
5,6 - -
2 30 55
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0,125
0,063
Zawartosé lepiszcza

8
50

20
12,0

Bm' n5,6

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bpin) W mieszankach mineralno-asfaltowych
podana w tablicach jest okreslona przy zatozong gestosci mieszanki mineralng 2,650 Mg/m®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (rg), to do wyznaczenia minimalng zawartosci

lepiszcza podana wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug rownania:

_ 2,650
a=
r d

Tablica7. Wymagane wiasciwosci mieszanki betonu asfaltowego AC do warstwy wiazace,
przy ruchu KR1+KR2 [65] (projektowanie empiryczne)

WIasGwosc Warunki zaggszczanial M etoda i war unki Wymiar mieszanki
wg PN-EN 13108-20 badania AC11W
Zawartos¢ wolnych przestrzeni C.1.2, ubijanie, 2x 50 |PN-EN 12697-8, Vrinz0
uderzen p. 4 Vimaxs
\Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem |C.1.2, ubijanie, 2 x 50 |PN-EN 12697-8, VFBrinso
uderzen p.5 VFBiraxso
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w C.1.2, ubijanie, 2x 50 |PN-EN 12697-8, VMArinia
mieszance mineralng uderzen p.5
Odpornos¢ na dziatanie wody C.1.1, ubijanie, 2% 35 |PN-EN 12697-12, ITSRg
uderzen przechowywanie w
40°C z jednym
cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy scieralng, KR1+KR2

Warunki i i | Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg PN- M etoS: dlavr\:?arl unki
EN 13108-20 AC8S
. . C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, Viinso
Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2 % 50 uderzeh 0.4 VA
. . ) C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, VFByinzs
\Wolne przestrzenie wypetnione | episzczem 2 % 50 uderzen 0.5 VFBomos
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, VMA,
mieszance mineralngj 2 x 50 uderzen p.5 ni4
PN-EN 12697-12,
T rzechowywanie w
. . C.1.1, ubijanie, P PG
Odpornos¢ na dziatanie wody 2 % 35 uderzen 40°Cz Jednym _ I TSR
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wytwarza¢ ha goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen do
dozowania, podgrzewaniai mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki AC w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigjacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego
50/70,



148

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
minerana uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
minerang nie powinna by¢ wyzsza o wieceg] niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe podang) w tablicy 10. W teg tablicy ngjnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC) dostarczongj na migjsce wbudowania, a ngjwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica10. Ngjwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa | epi szczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw adhezyjnych powinien zapewnié jednorodnos¢ dozowania dodatkow do
wytwarzane mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywaé na skutecznos¢ dziatania tych dodatkdw.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowanei nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenialub pozostatosci |uznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwnei bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonang warstwy asfaltowsj, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowazne przy uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie ditugosci taty. Pomiar wykonuje
sie¢ nie rzadzig niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy stare)
nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Jezeli nierwnosci poprzeczne sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Tablica11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy staregj nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowa lub réwnowazna metoda) [65]

M ak symalna nier 6wnos¢ podioza pod
Klasa drogi Element nawier zchni war stwe, mm
scieralna Wigzaca
Z,L,D |Pasyruchu 9 12

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Nie
dopuszcza sie, aby w poditozu byty koleiny lub inne zagtebienia mogace powodowaé zwiekszone zaleganie
wody, co jest szczegdlnie wazne w wypadku pozostawieniaistnigacych szczelnych warstw asfaltowych.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunaé. Dopuszcza Si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniglace warstwy scieralng) nalezy wyréwna¢ poprzez
frezowani e lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mnigiszgj sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technol ogicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualng chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to naezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] abo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci sSiatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Préba technologiczna

W uzasadnionym przypadku (na polecenie Inzyniera) wykonawca przed przystapieniem do produkcji
mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia proby technologiczng, ktéra ma na cedu sprawdzenie
zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanegl mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke
zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Na podstawi e uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

W uzasadnionym przypadku (na polecenie Inzyniera) przed przystapieniem do wykonania warstwy z
betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkow zageszczaniai uzyskiwanych parametréw jakosci owych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migiscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmnigj 500 m?, a dtugos¢ co najmnigj 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy
scieralng.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowaniai zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie miedzywar stwowe

Uzyskanie wymagang trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspbtpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza przed utozeniem warstwy z betonu asfaltowego, powinno by¢ wykonane
w ilosci podang w WT-2 lub SST D 04.03.01 zaleznie od rodzaju i stanu powierzchni w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w migscach trudno dostepnych (np. scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzeniate nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulgji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione w okresie od 0,5 do 8 h
przed uktadaniem warstwy betonu asfaltowego (w zaleznosci od ilosci uzytg emulsi) w celu odparowania
wody.

Czasten nie dotyczy skrapianiarampa zamontowana narozkltadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki AC powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke AC nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanegj w tablicy 12.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmnig 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dzienngj
dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizszaw wypadku stosowania ogrzewania podioza.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki AC podczas opadu, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszaniai wbudowania na ezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia

Tablica12. Minimalha temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia[°C]
przed przystapieniem do w czasie robot
robot
Warstwa scieralna o grubosci > 3 cm +5 +10
Warstwa wiazaca -+2 +5

Wiasciwosci wykonang warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
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Tablica 13. Wiasciwosci warstw z betonu asfaltowego AC [65]

Warstwa i spostb Typ i wymiar Zakresgrubosci Wskaznik Zawartosé
projektowania mieszanki, war stwy zageszczenia, wolnych
przeznaczenie technologicznej, % pr zestr zeni w
cm war stwie, % (v/v)
Wiazaca AC 16 W, KR1+KR2 5,0+-10,0 3 08 3,5+7,0
Scierana AC11S KR1+KR2 3,0-5,0 3 08 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
migjscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywane warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech migjscach (w
0s i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
Z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
wal ce ogumione.

5.9. Polgqczenia technologiczne i krawedzie

Potaczenia technol ogiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztacza podiuznego nie mozna
umigjscawia¢ w $ladach két. Nalezy rowniez unikaé umigjscawiania ztaczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztacza podiuzne miedzy pasami kolgnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmnigl 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasdéw kolgnych warstw

technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie 0 co ngimnigj 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.
W wypadku warstwy $cieralngj rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. sciek uliczny,
korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
scieralngj powinna by¢ wyzsza o od 0,5 do 1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np.
kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca
odpowiednich $érodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementow
wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostgj i docisna¢ réwnomiernie na catgl dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié¢
krawedZ potozona wyzej, a w strefie zmiany przechyiki - obie krawedzie W tym celu boczna
powierzchni¢ krawedzi nalezy pokryé goracym lepiszczem w ilosci okoto 4,0 kg/mP. Lepiszcze
powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nize
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozosta¢ nieuszczel niona

Krawedz kolginych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolgjne warstwy
uktadane sa bezposrednio jedna po drugif oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed
zanieczyszczeniem.

Jezdi krawedz potozona wyze jest uszczel hiana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki
dangj warstwy nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokosci co ngjmnigj 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontrali jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podanow SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ [1] p. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (w
tym: stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Iub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez
Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
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6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sie na
—  badaniawykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badaniakontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczeniaitp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zadrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni powinien obgmowac:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—  ocenawizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocenawizualna posypki (w przypadku jg stosowania),

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonaneg) warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg p. 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatan  podgmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich  wiasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocenawizualnajednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocenawizualnajakosci wykonania potaczen technol ogicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotoweg warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetnigia wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na migjscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja Sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonang z nig warstwy podano w
tablicy 14

Tablica 14. Rodza] badan kontrolnych dlawarstw nawierzchni z betonu asfaltowego (AC) [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfal towa®
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
14 Warstwa asfaltowa
Wskaznik zageszczenia®

2 Spadki poprzeczne
21 Rownos¢é
2.2 Grubosé lub ilos¢ materiatu
2.3 Zawartosé wolnych przestrzeni?
24
25

¥ do kazdg warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m?
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
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moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze pewna ilos¢ wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywna dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o migiscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mnigszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniga uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzynieralub Wykonawcy (np. na podstawi e wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawigjacego.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczal ne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowangl mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonang warstwy asfaltowsy).
6.4.1.2. Temperatura mieknienialepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
minerano-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

W wypadku mieszanki minerano-asfaltowg z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmnig 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszczaw badaniu, przy czym naezy wtedy poda¢ wartosé¢ wydtuzenia.

Tablica1l5. Najwyzsza temperatura mieknieniawyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego [65]

. Temperatura migknienia, nie wigcej
Rodz3) i niz, °C =
Asfalt drogowy
50/70 | 63

6.4.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdg probki pobrang z mieszanki mineralno-asfaltowg) lub
wyjatkowo z prébki pobraneg z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowang o wiecej niz £0,3%.
6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdg probki pobrang z luzng mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek okreslonych w tablicy ponize.

Tablica 16. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczel probki metoda ekstrakcji, % m/m
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Tolerancje sktadu
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe mieszanki mineralno-
asfaltowej
1 | Ziarnapozostajace na sitach o oczkach # mm:
20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +50
2 | Ziarnapozostgjace na sitach o oczkach # mm: +3,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # +20
0,075mm
4 | Asfalt +05

6.4.1.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobrang z mieszanki minerano-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzang probki pobrang z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wieceg hiz:

- ACW-2,0% (v/v),
- ACS-1,5% (viv).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ wykonangj warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] moze odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 22.

W wypadku okreslania srednig wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co
najmnig jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Zagrubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica22. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy, [%6] [65]

War stwa asfaltowa lub pakiet
war stw
Warunki oceny S+ S+
W+ |S'+P S P
w
P
A - Srednia z wielu oznaczen gr ubosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchniawigksza niz 6 000 m? [ub
- T ; S - - - |<10]<10|<10
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchniawicksza niz 1 000 m?
2. - maly odcinek budowy - - |£15]<15 (<10
B - Pgj edyncze oznaczenie gr ubosci <10|<15|<15|<25| -

' w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wiazaca jest uktadana z op6znieniem, wartos¢ z
wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a
do taczneg grubosci warstw etapu 1+15%.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszcezenie wykonang) warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia dang wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobrang z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadzigl niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuznai poprzeczna
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Rownosé podluzna — war stwy scier alne:

Do oceny réwnosci podtuzne warstwy $cieralngj nawierzchni drogi klas Z, L, i D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowazng uzyciu
taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sig¢ nierzadzigj niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwieksza odlegtos¢ miedzy tata a mierzona
powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podiuzng warstwy $cieralng
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Rownosé podluzna — war stwy wiazace:

Do oceny rownosci podiuzneg warstwy wiazace i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowazne)
uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadzig niz
co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

ROwNo$é popr zeczna:

Do oceny réwnosci poprzeczngl warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych naezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowsj i klinalub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzig niz
co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzeczng warstwy scieralng
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 9 mm.

6.4.2.6. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowe

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdg jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowang o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na os podtuzng i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmnigj 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o
+5am.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizuanie, powinny byé réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizuahnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

Krawedzie nawierzchni powinny byé rowne i proste, uksztattowane i zabezpieczone zgodnie z
zasadami podanymi w p. 5.9

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru robdt podanow SST D 00.00.00 , Wymagania ogdlne’ [1] p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonane warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego
o okreslong grubosci wedtug projektu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [1] p. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p. 6 daty wyniki pozytywne.

Jezeli podczas odbioru zostana stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych, to kazdy
taki wypadek jest uznawany za wade. Moga mie¢ réwniez miegjsce inne wady, ktore nie s3 opisane w ninigjszej
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SST. Korzystajac z przystugujacych mu praw, zleceniodawca moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych takich jak:

- grubos¢ warstwy,

- sktad mieszanki mineralngj,

- zawartosé lepiszcza,

- wskaznik zageszczenia warstwy,

- réwnos¢ warstwy scieralng,

wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralng,

dokonac potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 2008 p. 9.2, o ile wykonawca wyrazi na to
pisemna zgode. Jezeli wykonawca nie wyrazi nato zgody, to jest zobowiazany usuna¢ wady.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [1] p.
0.

9.2. Cena jednostki obmiarowel

Cenawykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego (AC) cbgmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczeniei skropienie podioza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologiczne i odcinka prdobnego,
- wyprodukowanie mieszanki AC i jg transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozeniei zaggszczenie mieszanki AC,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne,
- odwiezienie sprzetu i uporzadkowanie terenu robat.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cenawykonaniarobdt okreslonych ninigjsza SST obegjmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ae nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i 3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D 00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystepujacych w ninigjszej
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgsé¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedurai terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgséé 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
—Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
Ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw

grubych
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Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek
— Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci narozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypows i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czgsé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3. Badanie bazaltowej zgorzeli stoneczngj metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia— Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowe

Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci ha sicie emulgi asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci nasicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4. Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczanosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci ha twardnienie pod wptywem
cieptai powietrza— Czes¢ 1. Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki minerano-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe] metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki minerano-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki minerano-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 18: Sptywanielepiszcza

Mieszanki minerano-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emul§ji asfaltowych
[epkosci omierzem wyptywowym
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulgji asfaltowych
Asdfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulgi asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asdfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emul§i asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgsé¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulgji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki minerano-asfaltowe — Wymagania— Cze$¢ 1:Beton asfaltowy

Mieszanki minerano-asfaltowe — Wymagania— Czeé¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1.
Badanie metoda Pierscieniai Kuli

Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci |episzczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulgi bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformagii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulgi asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypethiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1. Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgsé¢ 2: Specyfikacja zalew nazimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia— Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia— Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra I nfrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulge asfaltowe 2009. Kationowe emul§e asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generana Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D-06.04.01 RENOWACJA ROWOW

WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg szczeg6towe) specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru rob6t zwiazanych z renowacja rowéw drogowych przy drodze powiatowej nr 1253L w km
21+400 w m. Leszkowice w czasie budowy drogi gminnej nr 103344L  relacji ,, droga pow. 12531 —
Leszkowice—gr. gm. Niedzwiada” w migjscowosci Leszkowice diugosci 1261 m

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robGt wykonawczych wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
oczyszczaniem, pogtebianiem oraz profilowaniem dnai skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o giebokosci co ngjmnigl 30 cm, ktory zbierai odprowadza wodg.
1.4.2. R6w przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Réw odptywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - réw zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi pol skimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utr zymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robGt powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscia korzystaniaz
nastepujacego sprzetu:
- koparek podsiebiernych,
- gpycharek lemieszowych,
- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
- Urzadzen kontrolno-pomiarowych,
- zageszczarek ptytowych wibracyjnych.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robét okreslonych w ninigjszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw
transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 5.
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5.2. Oczyszczenierowu

Oczyszczenie rowu pol ega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, $cieciu trawy i krzakéw w
obrebie rowu.

5.3. Pogtebianiei wypr ofilowaniednai skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponize wymiary geometryczne rowu i skarp,

zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dlarowu przydroznego w ksztatcie:

a) trapezowym - szerokos¢ dnaco najmnigj 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos¢ od 0,30 m do
1,20 m liczona jako réznica pozioméw dnai nizszg krawedzi gornej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrzng 1:3,
nachylenie skarpy zewnetrzngl od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako rdéznica
pozioméw dnai nizsze krawedzi gornel rowu;

c) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gorne wyokraglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrzng 1:3, a skarpy zewnetrzngj od 1:3 do
1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako roznica pozioméw dnai nizsze krawedzi gornej rowu;

- dlarowu stokowego - ksztatt trapezowy, szerokos¢ dna co ngimnigl 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do
1:3, gtebokos¢ co ngimnig 0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony co najmnig o 3,0 m od krawedzi skarpy
drogowe przy gruntach suchych i zwartych i co ngimnigj 0 5,0 m w pozostatych przypadkach.

- dlarowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szerokos¢ dna co ngjmnigi 0,40 m, giebokos¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co ngjmnigj 10,0 m.

Najmnigjszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach

na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podiuzny rowu nie powinien przekraczaé:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- W gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mata trawiasta - 2,0%,
- darnina - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb
pasa drogowego i rozplantowa¢ w migjscu zaakceptowanym przez Inzyniera. uzupetni¢ pobocza

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietg roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontrali jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablical.

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km nakazde 5 km drogi
2 | Szerokos¢ i giebokosé rowu lraznal00m
3 | Powierzchnia skarp lraznal00m
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6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokosé i gtebokos¢ rowu

Szerokos¢ i gtebokosé rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpa a szablonem nie powinien
przekracza¢ 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odhbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- 0czyszczenie rowu,
- pogtebianiei profilowanie rowu,
- Sciecietrawy i krzakow,
- odwiezienie urobku,
- roboty wykonczeniowe,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
10.2. Inne materiaty

2. Sanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D-06.00.00 ROBOTY WYK ONCZENIOWE

D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg szczegotowe) specyfikaci techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru rob6t zwiazanych z przeciwerozyjnym umaocnieniem powierzchniowym skarp rowéw
przy budowie drogi gminnegj nr 103344L  relacji ,, droga pow. 1253L —Leszkowice—gr. gm.
Niedzwiada” w migjscowosci Leszkowice diugosci 1261 m

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z trwatym
powi erzchni owym umocnieniem skarp, rowow i $ciekéw nastepujacymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- umocnhieniem skarp ptytkami azurowymi

Ustalenia SST nie dotycza umochienia zboczy skalnych (z ochrona przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenialub obudowy oraz skarp okresowo lub trwal e omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbierai odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchnigj warstwy gleby, przerosnicte i zwiazaneg korzeniami roslinnosci
trawiaste.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darninag powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darninaw sposéb
trwaty zwiazata si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask,
pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewiazaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi
ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci pasw darniny uktadanych pod katem 45°,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetniasi¢ ziemia roslinna i zasiewa
trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemiaroslinna zawierajaca co najmnig) 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespdl czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinng,
obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwigjacy dogeszczenie ziemi urodzajng i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomoca wal ca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obegmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkow
uzyzniajacych i emulgi przeciwerozyjnych w celu umocnienia biol ogicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) Iub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - dement wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umochienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z wikna bawetni anego lub bawetnopodobnego, wykonana technika widkninowa z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do
umacnianiai zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka,
dziewiarska lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie polaczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimerdw syntetycznych), geokompozyty (materialy ztozone z réznych wyrobow geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie
wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (Siatki ze struktura
przestrzenna), geosiatki komérkowe (z tasm tworzacych przestrzenna strukture zblizona do plastra miodu).
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1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu scidtki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromul czowanie - sposdb hydromechani cznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktdrgj nie manasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow
sciekowych, emulgji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykéw, doraznie zabezpieczajaca
przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia te) funkgji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podanow SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekOw objetymi ninigjsza SST s
- darnina,
- zZiemiaurodzagna,
- nasionatraw oraz roslin motylkowatych,
- brukowiec,
- mech, szpilki, paliki i pae,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
- eementy prefabrykowane, /ptyty azurowe 60x40x8/

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycinaé z obszaréw potozonych najblizej migjsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasma wycietej darniny, w zaleznoéci od
gruntu najakim beda uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubosé¢ od 6 do 10 cm.

Woycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, na ezy uktada¢ warstwami w stosy, strona porostu do
siebie, nawysokosé nie wigksza niz 1 m. Utozone stosy winny by¢é utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyze przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinnazawierat co ngimnig 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotnai pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolha od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakgjapylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartosé fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,

c) zawartosé potasu (K,0) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH 3 55.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jg zawilgocenia. Zalecasie
stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].
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2.8. Szpilki do przybijania dar niny
Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego.

Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubosé¢ szpilek powinnawynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a diugosé od
20 do 30 cm.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- réwniarek,
- ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,
- ptyt ubijajacych,
- ew. sprzetu do podwieszaniai podciagania,
- hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierscieniowsj, brony
chwastownika - zgrzebta, watowioki),
- cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podiewania (migjsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi roslinng i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gorng krawedzi skarpy do jg dolng krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnasiega¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajna powinnawynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu,
w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Utozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowad) i lekko zaggsci¢ przez ubicie rgczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skar p przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych
polega na
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
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- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego,
aby uzyska¢ zawartos¢ czesci organicznych warstwy co ngimnigj 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajngl kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18
g/m* do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsianag powierzchni¢ tymczasowe) warstwy przeciwerozyjng (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromul czowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa war stwa przeciwer ozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dorazni e zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu
przejecia te funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtokniny, geosyntetykéw, z
ptynnych osadéw $ciekowych, emulgi bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub
hydromul czowania.

Mul czowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu sciotki (np. sieczki, strézyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulgja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, wilosci od
0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnegj nawyprofilowanych skarpach, ktére
jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozja. Wihasciwe umaocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Dar niowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé wczesna wiosna do koncamaja oraz we wrzesniu, aw razie
koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, aw uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chroniace darn przed wysychaniem, zaakceptowane
przez Inzyniera

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpi eczenia podstawy skarpy, dolny pas
darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gigbokosé od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktada¢
tak, aby scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. Utozona darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegata scisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym,
ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mnigjszej niz 16 szt./m® i nie mnigj niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzeg 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywaé¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi
si¢ w taki sposob, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowy i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetnigjaca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualngj jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci swiadectwa wartosci siewne wysiang mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych migjsc nie powinnaby¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsiang skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych migsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m%. Na zarosnictej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
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6.3. Kontrola jakosci dar niowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwnai nie mawidocznych szczelin
i obsunieé¢, czy poszczegdlne platy darniny nie wyrdézniaja sie barwa charakteryzujaca jg nieprzydatnosé¢ oraz
czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadnosé przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do
siebiei do powierzchni gruntu.

6.6. Kontrola jakosci umaocnienia powierzchni biowtdkning

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy
charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega nawykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powier zchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty techniczng,
certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunieciu wad
(np. przez natozenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywaniarobét naezy sprawdzac:

- wyréwnanie podiozai usuniecie z niego przedmiotéw mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,

- poprawnos$é rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow oraz ich ukladania i taczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,

- naniesienie humusu i obsianie trawa lub wykonanie hydroobsiewu,

- réwnomierno$¢ zadarnieniai réwnos$¢ powierzchni umocniong.

Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikadji,
instrukcji producentai aprobaty technicznej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest:
m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdknina i geosyntetykami,
- m (metr) utozonego scieku z el ementdw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cenawykonania Im? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtdknina i geosyntetykami obgimuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczeniei wbudowanie materiatdw,
- ew. pielegnacja spoin,
- uporzadkowanieterenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne.
Cena 1 m utozonego scieku z elementdw prefabrykowanych obgjmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- ew. wykonanie koryta,



167

dostarczeniei wbudowanie materiatow,
utozenie prefabrykatow,

pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1
2

8.
9.
10.
11.
12.
13.

PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996

PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997

PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materiaty

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtdknina. Wymaganiai badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymaganiai metody badan
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat Sewny. Nasionaraoslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych e ementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulge asfaltowe EmA-99. Informacje, ingrukcje - zeszyt 60,

IBDiM, Warszawa, 1999.
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D 06.03.01a ,UZUPELNIENIE POBOCZY KRUSZYWEM LAMANYM”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigszg szczegdtowg specyfikagi techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonaniai
odbioru umocnionych (utwardzonych) poboczy.
przy budowiedrogi gminne nr 103344L  relacji , droga pow. 1253L — L eszkowice—gr. gm.
Niedzwiada” w migjscowosci Leszkowice diugosci 1261 m

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikagja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i reglizagji robdt wymienionychw p. 1.3.

1.3. Zakresrobdt objetych SST
Udtalenia zawarte w ninigszg specyfikagi obgmuja:
- utwardzenie obugtronnych poboczy gruntowych na szerokosci po 0,50 m mieszanka kruszywa kamiennego
tamanego 0/31,5 mm warstwa o grubosci 10 cm z profilowaniem i zageszczeniem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Utwardzone pobocze — czes¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciagu catego roku nosnosé wystarczajaca
do przeiecia obciazenia statycznego od kot samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze .
1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowiaca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.
1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwiazanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalngj wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawnieg stabilizacja mechaniczna).
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.
Definicjei okreslenia przyjeto zgodnie z normami materiatowymi i czynnosciowymi oraz wg PN-87/S-02201 [2].
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robot
Za jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonanych robdt oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami ninigszych SST
odpowiedzialny jest wykonawca robdt. Ogdlne wymagania dotyczace robGt podano w D 00.00.00 "Wymagania
ogalne'.
2. MATERIALY
2.1. Kruszywo

Do wykonania uzupetnienia poboczy nalezy stosowaé mieszanke kruszywa kamiennego tamanego o
uziarnieniu 0/31,5 mm. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania wedtug PN-S-06102:1997 ,, Podbudowy z kruszyw
gahilizowanych mechanicznie’ [6] jak dlawarstwy podbudowy zasadniczg.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie
kruszywa o jasnel barwie
2.2. Woda

Woda stosowana przy zageszczaniu warstwy powinna by¢ czystai bez dodatkéw szkodliwych dla srodowiska.
3. SPRZET
3.1. Sprzet do for mowania pobocza
Formowanie pobocza powinno odbywaé S¢ mechanicznie z wykorzystaniem spycharek, rowniarek itp.
Stosowany sprzet mus by¢ sprawny technicznie i bezpieczny w uzyciu. W migjscach, gdzie nie jest mozliwe uzycie
sprzetu mechanicznego Inzynier moze dopusci¢ wykonanie robdt recznie.
3.2. Sprzet do zageszczania
Do zageszczania pobocza (w zaleznosci od szerokosci) mozna sosowaé nastepujace rodzaje sprzetu:
- wal ce gtadkie stal owe Satyczne
- wal ce gtadkie stal owe dwuwatowe wibracyjne
- wal ce ogumione
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- ubijarki ptytowe
- wibratory ptytowe
- Ubijarki mechaniczne

Wyboru rodzaju sprzetu do zageszczania dokona Wykonawca robGt w zaleznosci od: rozmiaru robdt,
grubosci warstwy, rodzaju kruszywa, wymaganego stopnia zageszczenia. Sprzet do wykonania robdt objetych
ninigsza SST podlega akceptadji Inzyniera

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac Se w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i
zZmieszaniem z innymi materiatami.

4.2. Transport wody
Do trangportu wody nalezy stosowaé cysterny samochodowe [ub ciagnikowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi nadzorowi do akceptagji projekt organizagji i harmonogram robdt uwzglednigjace
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Zakreswykonywanych robét

Sposob wykonania rob6t powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikadji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obgimuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta,
utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
roboty wykonczeniowe,

Za wykonanie badan kruszywa odpowiada wykonawca robdt, ktéry przedstawia ich wyniki nadzorowi do
zaakceptowania. Badania powinny by¢ wykonane i opracowane przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek
materiatow.

Badania nalezy wykona¢ i opracowat wykorzystujac w petni:
- PN-S-06102:1997 ,, Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie’ [6]
- PN-B-11112:1996 ,,Kruszywo minerane. Kruszywatamane do nawierzchni drogowych.” [3]
- zalozeniai wymagania ujetew PZJ,
- ninigsza SST.

PwWDdPE

5.2.1. Warunki przystapieniai prowadzenia rob6t

Wykonawtca jest zobowiazany do opracowania sposobu organizagji ruchu drogowego, oznakowania odcinka
robdt i ponos odpowiedzialno$¢ za bezpieczenswo ruchu na drodze. Wykonawca mus posiadaé zeakceptowane
materiaty do wykonania robdt oraz zrédto ich pozyskiwania. Roboty moga by¢ rozpoczete po przekazaniu Wykonawcy
placu budowy przez nadzor.

5.2.2. Wykonanie uzupetnienia poboczy

Warstwe kruszywa nalezy utozy¢ ze spadkiem gérng powierzchni 6%. Kruszywo nalezy roztozy¢ warstwa o
grubosci uwzglednigjace zapas nazageszczeniei zagesci¢ walcem.
5.2.3. Formowanie skarp

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z projektem, z doktadnoscia podana w punkcie 6.
5.2.4. Zaggszczenie wykonang warstwy

Efektywnos¢ zageszczania zalezy w duzym stopniu od wilgotnosc kruszywa, ktéra powinna by¢ zblizona do
optymalng. Roztozona warstwa kruszywa na poboczu powinna by¢ zageszczona rownomiernie na catg szerokosai.
Nosnos¢ i zageszezenie pobocza powinno spetniac wymagania zawarte w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane zageszczenie (nie mnig niz)

Wihasciwosc: Wymaganie:
1. Modut odksztatcenia mierzony metoda VSS
ptyta o srednicy 30 cm, MPa, nie mnigjszy niz: 90
- pierwotny 150
- wtorny
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Zageszczenie pobocza umocnionego kruszywem i destruktem nalezy uznaé za prawidtowe wtedy, gdy
stosunek wtérnego modutu odksztatcenia Mg" do pierwotnego modutu odksztatcenia Mg, mierzonych przy uzyciu
phyty o srednicy 30 cm, jest niewigkszy od 2,2: Meg"/Mg'< 2,2
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Laboratoria kontrolne

Wykonawca zobowiazany jest do wykonania petnego zakresu badan na budowie. Laboratorium wykonawcy
mus by¢ wyposazone w niezbedna aparature, umozliwigjaca przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w
SST i w opracowanym PZJ.

Wykonawca po przeprowadzonych badaniach przedstawia na odpowiednim formularzu wyniki do akceptadji
przez nadzér. Dokument ten jest nastepnie podstawa do oceny robdt.

W przypadkach spornych lub watpliwych inwestor moze zleci¢ badanie niezaleznemu laboratorium, a koszty
pokrywa wykonawca (tylko w przypadku stwierdzenia usterek).

Badania kontrolne obgimuja caly proces budowy od okresu przygotowawczego (np. badania materiatdw)
poprzez etap budowy (wbudowanie materiatdw), az do badan koncowych (jakosé wykonanego umaocni enia poboczy).

6.2. Badania przed r ozpoczeciem wykonywania nasypu
6.2.1. Kontrola jakosci materiatow

6.2.1.1. Zasady ogolne

Wykonawca odpowiedzialny za jakos¢ materialéw prowadzi na swj koszt kontrole ilosciowa i jakosciowa
ich dostaw. Program tych badan powinien opracowaté w PZJ wykonawca rob6t i uzgodni¢ z nadzorem. Badania
laboratoryjne musza, obgmowat sorawdzenie podstawowych cech materiatdw, a czestatliwosé ich wykonywania mus
pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci materiatow. Wyniki badan wykonawca
przekazuje nadzorowi w trybie okreslonym w PZJ. W PZJ proponuje Sie rowniez nadzorowi do akceptagji wykonawce
badan laboratoryjnych, jesli wykonawca robdt nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia. Jesli nadzor
uzna to za konieczne, moze niezaleznie od badan wykonywanych przez wykonawce prowadzi¢ na swoj koszt
dodatkowe badania materiatéw. Badania podstawowych cech materialdw prowadzi wykonawca w zakrese i z
czestatliwoscia okreslona w PZJ. W ninigszych SST podano jedynie widkosci maksymalne, ktorych nie wolno
przekracza¢. Badania petne obgimujace wymagania ujete w punkcie 2 wykonuje sie przy wyborze dostawcy i zrodta
materiatu, a nastepnie podczas kontroli dostaw z czestotliwoscia ustalona w PZJ.

6.2.1.2. Badania materiatéw

Rodzgj i czestotliwosé badan materiatdw podano w tablicy 2.
Tablica 2. Liczba ton przypadajacych na jedno badanie (nie wiecg niz)

Badanie kruszywo Inne
tamane materiaty
Uziarnienie 500 100
Czastki mnigjsze niz 0,075 mm 500 100
Wskaznik piaskowy 500 -

W kazdym przypadku wystapienia watpliwosci co do jakosci dostarczonego materiatu, nalezy nie dopusci¢
do jego whbudowania w nasyp i wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie przewidywanym w PZJ. Dasze
postepowanie w zaleznosc od wynikdw badan powinno by¢ przewidzianew PZJi odpowiednich umowach.

6.3. Badania w czasie wykonywania r obét

W czad e wykonywania poboczy nalezy kontrolowat:
- zgodnos¢ rodzaju wbudowywanego materiatu z przewidzianym,
- szerokosé | spadek pobocza,
- wilgotnosé kruszywa,
- nasnos¢ (w uzasadnionych przypadkach, nawniossk Inzyniera),
- rwnomiernos¢ zageszczenia.
Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ zapisane w specjanym zeszycie z podaniem lokalizagji i etapu robdt.
6.4. Badania i pomiary wykonanego pobocza
6.4.1. Badanie

W uzasadnionych przypadkach, na wniosek Inzyniera Wykonawca zobowiazany jest do kontroli nosnosci
wykonanego pobocza. Badania nalezy wykona¢ co ngimnig 1 raz na’500 m diugosci pobocza.
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6.4.2. Pomiar szerokosci pobocza

Sprawdzenie szerokosci pobocza wykonuje Se przez pomiar bezposredni tasma miernicza, co 100 m
prostopadle do osi drogi. Szerokosé nie powinnasie rézni¢ wiecg niz 10 cm od projektowang.

6.4.3. Sprawdzenie pochylen poboczy i skarp nasypu
Pochylenia skarp nasypu nie moga Se rézni¢ wiecg niz 10% od projektowanych. Pochylenia poboczy
powinny by¢ zgodne z projektowanym, z dopuszczalng tolerandgja = 1%.

6.4.4. Dokumentowanie wynikow pomiardw i badan

Wszystkie pomiary i wyniki badan musza zosta¢c opracowane na odpowiednich formularzach i podpisane
przez przedstawicieli wykonawcy i nadzoru. Dokumenty te stanowia integralna czes¢ operatu kolaudacyjnego robdt.
Sporzadza sie je w dwadch egzemplarzach - oryginat dlainwestorai kopia dlawykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) regulagji i uzupetnienia pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt dokonywany jest wedtug procedury zawartg w D 00.00.00 ,, Wymagania ogdine’ dla odbioru
ogtatecznego i pogwarancyjnego.

Roboty uznaje S¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezei
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerandji wedtug p. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robGt poprawkowych lub zaleci wymiane
wadliwie wykonanego zekresu robdt. Inzynier moze uznaé wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
ekspl oatacyjne wykonanego obiektu i ustdi¢ zakresi widkos¢ potracen za obnizong jakosé.

Roboty poprawkowe lub wymiane wadliwie wykonanego zakresu robdt, Wykonawca wykona na wiasny
koszt, w terminie ustalonym przez Inzyniera. inwestora

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za wykonane roboty odbywa si¢ wedtug zasad podanych w SST D.00.00.00. Cena wykonania 1 m?
robét obgmuje:
- prace pomiarowei przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- $ciecie poboczy i zageszczenie podtoza,
- odwiezienie gruntu na odktad,
- dostarczenie materiatu uzupetniajacego,
- roztozenie materiatu warstwami o przewidziang grubosci,
- zageszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikagji techniczng.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1] BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolgowe. Roboty ziemne.

[2] PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia

[3] PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych..

[4] BN-84/6774-04 Kruszywo minerane. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
[5] PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczenie zanieczyszczen organicznych

[6] PN-S-06102:1997 Podbudowy z kruszyw stahilizowanych mechanicznie
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D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg szczeg6towe) specyfikaci techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru oznakowania poziomego drogi przy budowie drogi gminnej nr 103344L
relacji ,, droga pow. 1253L — L eszkowice—gr. gm. Niedzwiada” w miejscowosci L eszkowice
dlugosci 1261 m

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego ha drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone nanawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii zwiazanych z
oznaczeniem okreslonych migjsc nate) nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od nigj pod niewiel kim katem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwajne: ciagte z
przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwol onego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia
pasa, naktdrym sie znagjduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia migjsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw
w poprzek drogi, migjsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz migjsc lokalizacji progéw zwal nigjacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe e ementy odblaskowe, ktdre moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez

mal owanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klgenieitp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalnei
chemoutwardzal ne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dlallinii
strukturalnych i profilowanych grubosé linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie z powierzchnia drogi przez klgjenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy
do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe e ementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o roznym ksztatcie, wielkosci i
wysokos$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktore odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzeniai informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy e ement odblaskowy moze sktada¢ sie
Z jedngj lub kilku integralnie zwiazanych ze soba czesci, moze by¢ przyklgony, zakotwiczony ub wbudowany
w nawierzchnig drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sig zginaé lub nie. Element
ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane— materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywanialub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
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widzialnosci oznakowaniaw nocy przez odbicie powrotne padajace] wiazki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane s takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schnieciai nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania naezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6lte, ktorego czas
uzytkowaniawynos do 3 miesiecy lub do czasu zakonczeniarobot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczna (np. dlafarb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. diakulek szklanych [3, 34] i
punktowych e ementow odblaskowych [5, 5a).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zolte.

2.3. Badanie materiatdw, ktorych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] Iub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drdg byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- datg produkgji i termin przydatnosci do uzycia,

- Mmasg hetto,

- numer partii i datg produkdii,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczna IBDiM i jg numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Minigtra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentuane wskazdwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
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2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznak owania dr 6g
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (hamokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata sate
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetyczngj w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystepowa¢ w uktadach jedno- lub wiel asktadnikowych.

Podczas naktadaniafarb, do znakowania cienkowarstwowego, ha nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowaniai/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowar stwowego
okreslaja aprobaty techniczne,

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwigjace
naktadanieich wargtwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi
ze soba w proporcjach ustalonych przez producentai naktadanymi na nawierzchnig z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorgl spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termopl astyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczal nikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewaé do stopieniai aplikowaé
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojna warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich e ementéw
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczanikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m)
w postaci gotowe do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowar stwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczanik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza Se stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywanialub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki $wiatta wysytang przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspotczynnikiem zatamania powyzg 1,50, wykazywaé
odpornos¢ nawode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalne srednicy ponizel 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalne $rednicy réwne i wiekszg niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinnamiesci¢ sie¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty techniczneg wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmnigl 80%.

Wymaganiai metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,, CE”.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiednig szorstkosci
(whasciwosci antyposlizgowych). Material uszorgniajacy nie moze zawiera¢ wigeg niz 1% czastek mnigjszych
niz 90 mm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstnigjacego powinnaby¢ okreslonaw SST. Koniecznos¢ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT 3 50.

Materiat uszorstnigjacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstnigjacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczng.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym el ementem odblaskowym powinna by¢ nakleana, kotwiczona lub wbudowanaw
nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca €l ement
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odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, atakze w czasie opadow deszczu

wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 54].

Odbtysnik, bedacy czescia punktowego el ementu odblaskowego moze by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca zngjdujaca Sie na powierzchni nie
wystawiong na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow,

- plasikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
migjscu nie wystawionym na ruch i w ktdrym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone
warstwami odpornymi nascieranie.

Profil punktowego el ementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzang przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalnatylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biatalub
czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych € ementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych
wyroézniagja sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtysnik wiel okierunkowy) [ub zawierajacym swiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ onew klasyfikadji
PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniaja te sama funkcje co typowe punktowe el ementy odblaskowe, tj.
kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchel i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu naich geometrig 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych e ementéw odblaskowych okreslone sa w normie
zharmonizowanegj [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatdw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywaniei skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich
wilasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co ngimnigj 6 miesigcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta

Materiaty do poziomego oznakowania drdog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpi eczajacych je od napromieni owania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farbrozpuszczanikowych od -5°C do 25°C,
C) pozostatych materiatdw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznak owania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
- frezarek,
- gprezarek,
- malowarek,
- uktadarek mastermoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklgarek do tasm,
- gprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakosé, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek [ub uktadarek
proporcjonalna do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robdt.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania dr 6g

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozié¢ w opakowaniach zapewnigjacych
szczelnosé, bezpieczny transport i zachowani e wymaganych wiasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczaniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne na ezy
transportowa¢ zgodnie z postanowi eniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow
palnych, klasy 3, oraz szczegbtowymi zal eceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzong
przez producenta. Wyroby, wyzel wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do trangportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i
odnowi one nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinnawynosi¢ co
najmnig 5°C, awilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyze 85%.

5.3. Jednor odnosé nawier zchni znak owanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci
i/lub migjsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrézniaja sic od stargj nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowane), uznaje sig¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
nigednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni nigiednorodngl zgodnie z Systemem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wyk onania znak owania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowangj z
pylu, kurzu, piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czystai
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowsj, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowat nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowaniaw postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nal ezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelnei
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywagé.

5.6. Wykonanie oznak owania dr ogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zaecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczng.
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonani e znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, aw przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania petngl jednorodnosci. Przed lub w czas e napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
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przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do mal owania mechanicznego farby, w ktorg osad na
dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub najg powierzchni znagjduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalongj w SST, zachowujac wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszong warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklang lub metalowe] podktadane) na drodze malowarki. l10s¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie nametr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalong), wiecg niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W
przypadku mnigjszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na whniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonani e oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, aw przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalongj w SST,
zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonegj warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadane) na drodze maowarki. los¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na ditugich odcinkach drég) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstnigjacym. W przypadku mnigjszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé doich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podgimuje Inzynier na
whniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usuna¢ warstwe
powierzchniowa betonu metoda frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci
mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchnie znakowana umy¢ woda pod cisnieniem oraz zagruntowa¢ srodkiem wskazanym przez producenta
masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podang.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi el ementami odblaskowymi

Wykonani e oznakowania powinno by¢ zgodne z zal eceniami producenta materiatow, aw przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi €l ementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlna
uwage na staranne mocowanie elementow do podioza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju klgu z uwagi na mozliwosé uzyskaniarézng
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatdw, z ktrych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnosé przyklejanych punktowych e ementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoitg nalezy stosowaé materiaty tatwe do
usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaeca sie uzupetic
punktowymi € ementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy zéite.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego
wykonanianalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe el ementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza sie wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa
scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchniajezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czystai sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
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6.3. Badania wyk onania oznak owania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okresl eniawtasciwosc oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A 1:2005 [44].

Badaniawstepne, diaktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w cdu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonanew terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4 latach dla
materiatow o trwatosci diuzszej niz 1 rok.

Barwa z6lta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz bialai z6lta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia

(7.
6.3.1.2. Widzianos$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji b i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspdtczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
- biatg, nanawierzchni asfaltowe , co ngimnig 0,40, klasa B3,
- biatgj, nanawierzchni betonowej, co ngjmnigj 0,50, klasa B4,
- z0litg, co ngimnig 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspdtczynnika b powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
- biatg, nanawierzchni asfaltowe , co ngimnig 0,30, klasa B2,
- biatgj, nanawierzchni betonowej, co ngjmnig 0,40, klasa B3,
- z0Mte, co ngimnig 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslonawg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspoirzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 1 i nawykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narazny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniezdtteklasa Y 1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowaniezdtte klasa'Y 2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspdtczynnika luminancji b moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspGtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
- biatej, co najmnig 130 med m? Ix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmnig 160 med m? Ix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- 76ltg], co najmnig 100 med m? Ix?), klasa Q2,
Wartos¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania ekspl oatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmnigj 100 med m? Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatgj, co ngjmnig 130 med m? Ix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3
- z6ltgj, co najmnig 80 med m? Ix, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Zamiare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzgle¢dnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44].
Wartos¢ wspdtczynnika R, powinnawynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:
- biatg, naautostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 km/h lub o natgzeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmnigj 250 med m?1x?, klasa R4/5,
- biatej, napozostatych drogach, co najmnigj 200 med m?1x?, klasa R4,
- 6l tymczasows), co najmnig) 150 med m?Ix?, klasa R3,
Wartos¢ wspdtczynnika R, powinnawynosi¢ dlia oznakowania ekspl oatowanego w ciagu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatg, naautostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 km/h lub o natgzeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmnigj 200 med m?Ix*, klasa R4,
- biald), na pozostatych drogach, co ngjmnigj 150 med m1x?, klasa R3
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- z6ltg] tymczasows), co najmnigj 100 med m?Ix* , klasa R2.

Wartos¢ wspdtczynnika R, powinnawynosi¢ dla oznakowania ekspl oatowanego od 7 miesiaca po
wykonaniu, barwy:

- biatg, naautostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmnigj 150 med m?Ix™ , klasa R3,

- biatej, napozostatych drogach, co najmnigj 100 med m?Ix? | klasa R2,

- z6ltg] tymczasows), co najmnigj 100 med m?Ix* , klasa R2.

Na nawierzchniach o grubgl makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawi erzchniach nigjednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢
wspétczynnika odblasku R. = 70 med m?1x™ , klasa R1 dla oznakowania cienkowar stwowego ekspl oatowanego
od 6 miesiaca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych [ub odnowionych z warstwa scieralng z SMA zaleca Sie stosowac materiaty
grubowarstwowe.

W szczegdl nie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44].

Wartosé wspdiczynnika R, powinnawynaosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatgj, co najmnig 50 med m2Ix™, klasa RW3,
- wokresie eksploatacji co najmnigj 35 med m? Ix™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie srukturane
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciagtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym
btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecatkowitei niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bigdem niz
na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angiel skim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- W ciagu catego okresu uzytkowania, co ngimnig 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszegj szorstkosci oznakowania, wiaze sig z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wziaé pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika
odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednalitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu srukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powi erzchniowych zostaZ nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4.2004(U)[ 6a] . Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-
EN 1436:2000[ 4] dla oznakowar: pozonmych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzyciaw 10-stopniowe) skali LCPC
okreslong w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinnawynosi¢ po 12-miesigcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co ngjmnig 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdl nie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do
poziomego oznakowania drog.
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W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocenata jest stosowanadopieropo 2, 3,4,51 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja Si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o
nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tef nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwatosé jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przeezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje Sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze niemoze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymal owan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znagjduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchnie nawierzchni, powinnawynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ namokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co ngjmnigl 0,90 mm i co najwyze 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdneg drogi, co najwyze 15 mm, a w

uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co ngjwyzej 25 mm.

Wymaganiate nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotnaw przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizuana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego |ub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazde) pracy oraz w czasie jgj wykonywania, co najmnig raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
- gprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualna ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrzai nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) W czasie wykonywania pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowsa i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na categ) szerokosci linii,
- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarangji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosai,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiagjacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezal eznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalng predkosci 3 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspdtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalngj predkosci 3 100 km/h |, atakze naliniach podtuznych
oznakowan z wygarhbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zaingtal owanego na
samochodziei wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odbl askowosci i wspdtczynnikdw luminangji
aparatami recznymi czestotliwosé pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica
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2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspéiczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspGtczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwosé pomiardw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

s . iwWos¢ Minimanailos¢
Lp. | Dtugos¢ odcinka, km pomi(:arzg\?v?gtl)\l\rg;s':nniej pomaillar?’)wosc
1 |od0Odo3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3-do10 colkm 11
3 |od10do20 co 2 km 11
4 |od?20do30 co 3 km 11
5 | powyzg 30 co4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sig 0znaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych e ementéw odblaskowych przeprowadza, co

najmnig raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- gprawdzenie rodzaju stosowanego klegju lub innych elementdw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

- wizualng ocene stanu e ementdw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrzai nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia el ementéw,

- réwnomiernosci przyklejenia dementéw na catg dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych element6w, w liczbie okreslong) w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarangji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na
zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w SST [ub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych
w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] |ub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki
tych badan wykaza wadliwosé¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dlamateriatdw i oznakowan

W tablicy 3 podano zhiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych nadobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na pozostatych drogach.

Tablica3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartos¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) £25
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) £8
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0
chlorowanych
2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspblczynnik zatamania swiatta - 315
- zawartos¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statosci wiasciwosci materiatéw do

znakowania przy sktadowaniu miesace 36
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Tablicad. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci 3 100 km/h [ub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na

pas
Lp. Wihasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialg med m? Ix? 3 250 R4/5
- 70Mte tymczasows) med m?Ix*| s 150 R3
2 | Wspbtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego w okresieod 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
- bialg med m? Ix? 3 200 R4
- 20itg med m? Ix*t 3 100 R2
3 | Wspbtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu | med m? Ix* 3 150 R3
barwy biate
4 | Wsp6tczynnik odblasku R, dla
rubowarstwowego strukturalnego oznako- 20
\Q/]vaniawilgotnego od 14 do 30 dniapo med m=Ix # 50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspdiczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- | med m? Ix* 3 35 RwW2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
6 | Wsp6tczynnik luminangji b dla oznakowa-
nianowego (od 14 do 30 dniapo
wykonaniu) barwy:
- biatg nanawierzchni asfaltowe) - 3 040 B3
- biatgj nanawierzchni betonowej - 30,550 B4
- z0lte - 30,30 B2
7 | Wsp6tczynnik luminangji b dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatg) nanawierzchni asfaltowej - 30,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowey - 3 0,40 B3
- Z0itg - 3 0,20 B1
8 | Wspbtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla
oznakowanianowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatg nanawierzchni asfaltowej med m? Ix* 3130 Q3
- biatej nanawierzchni betonowej med m? Ix* 3 160 Q4
- z0Me med m? Ix* 3 100 Q2
9 | Wspbtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla
oznakowania ekspl oatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- bialg nanawierzchni asfaltowej med m? Ix* 3100 Q2
- biatej nanawierzchni betonowej med m? Ix* 3130 Q3
- 30l med m? Ix* 3 80 Q1
10 | Szorstkos¢ oznakowania ekspl oatowanego wskaznik
SRT 3 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skalaLCPC 36 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien h £1 -
- w nocy h £2 -




Tablica5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy
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Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wsp6tczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- hbiatg,

- z0Mtg tymczasowe

mecd m? Ix?
mecd m? Ix?

3 200
3 150

R4
R3

Wsp6tczynnik odblasku R, dla oznako-
wania ekspl oatowanego od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:

- hiatg,

- z0Mlg

mecd m? Ix?
med m? Ix?

3 150
3 100

R3
R2

Wsp6tczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu
barwy biate

med m? Ix?

3 100

R2

Wsp6tczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

med m? Ix?

850

RW3

Wsp6tczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

med m? Ix?

835

RwW2

Wsp6tczynnik luminancji b dla oznakowa-
nianowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- biatg nanawierzchni asfaltowej,

- biatg nanawierzchni betonowsy,

- 70Mtg

3040
% 0,50
¢ 0,30

B3
B4
B2

Wsp6tczynnik luminancji b dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- bialg

- z0Mtg

% 0,30
30,20

B2
Bl

Wsp6tczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla
oznakowanianowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatgl nanawierzchni asfaltowej

- biatg) nanawierzchni betonowej

- 70Mtg

mecd m? Ix?
mecd m? Ix?
mecd m? Ix?

3 130
3 160
3 100

Q3
Q2

Wsp6tczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla
oznakowania ekspl oatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- biatgl nanawierzchni asfaltowej

- biatgl nanawierzchni betonowej

- 70Mtg

mecd m? Ix?
mecd m? Ix?
mecd m? Ix?

3 100
3 130
3 80

Q2
Q3
Q1

10

Szorstkos¢ oznakowania ekspl oatowanego

wskaznik
SRT

3 45

S1

11

Trwato$¢ oznakowania cienkowar stwo-
wego po 12 miesigcach:

skala LCPC

6

12

Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdziea
- wnocy

h
h

£1
£2
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6.4. Tolerancje wymiar 6w oznak owania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢
nast¢pujacym warunkom:

- szerokosé linii mozerézni¢ sig od wymaganej o+ 5 mm,

- dtugosé linii moze by¢ mnigjsza od wymagane co najwyzej 0 50 mm lub wicksza co najwyzej o 150 mm,

- dlalinii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od srednigj
liczong z 10 kolginych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymaganey,

- dlastrzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dlawymiaru ditugosci i = 20 mm dlawymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istnigjacego oznakowania

Przy odnawianiu istnigjacego oznakowanianalezy dazy¢ do pokrycia petng powierzchni istnigacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbior u r obot

Ogdlne zasady odhbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robét, moze by¢ dokonany po:
- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunieciu istnigjacego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) nanawierzchni betonowe.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwar ancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniggszym SST na podstawie badan wykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowar stwowego:
- naodcinkach zamigjskich, z wytaczeniem przej$¢ dla pieszych: co ngimnigj 12 miesiecy,
- naodcinkach przej$¢ przez migjscowosci: co najmniel 6 miesiecy,
- naprzgsciach dla pieszych na odcinkach zamigjskich: co naimnigj 6 miesigcy,
- naprzgsciach dla pieszych w migjscowosciach: co najmnigj 3 miesiace,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmnig 24 miesiace.
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W niektorych przypadkach moznarozwazaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

- da wymalowan farbami nie udzida si¢ 12 miesigczng gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych nigednorodnych o warstwie scieralng spekanej, kruszace sig, z
luznymi grysami, nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dia
pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwne powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przes¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesiaca,

- nanawierzchniach drogowych o silnie zdeformowane), spekanej, tuszczacg sie powierzchni, na ztaczach
podtuznych jesli sa nigednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podiuznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomoca szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzie ac,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skréci¢ do maksmum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymal owaniu jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowei odnowione) nalezy wymagaé gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych
parametrach (R > 100 med/m?lx), po czym nalezy wykonaé oznakowanie state z petnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt
9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie
do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cena 1 m? wykonania robét obegjmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowsy i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robat,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywaniei transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe

3. PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania.

Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
1423:2001/A1:2005 Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe eementy
odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe eementy
1:2000/A1:2005 odblaskowe Czes¢ 1. Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)
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5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe dementy

odblaskowe Czesé¢ 2: Badaniaterenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drog. Wihasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda
2004(V) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzanei inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.
15.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania nadrogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia2004r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniaich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria " - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria,|” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z péznigjszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg szczegotowe) specyfikaci techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru oznakowania pionowego przy budowie drogi gminngj nr 103344L
relacji ,, droga pow. 1253L — L eszkowice —gr. gm. Niedzwiada” w miejscowosci L eszkowice
dlugosci 1261 m

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZakresrobGt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego ha drogach, w postaci
- znakdw ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
- znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
- znakdéw uzupetnigjacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
WSPOrcze.

1.4.2. Tarczaznaku - plaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewnigjacymi jakosé i trwatos¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnegj folii odblaskowej wraz z naniesiona
trescia, wykonana technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych falii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - e ement stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowaniaw sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i Satych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane nanigj znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktdrym wewnetrzne zrédio $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane zrédiem swiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy
niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke oraz
deklaracje zgodnosci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne e ementy konstrukcyjne powinny miec
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Minigtra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczaniana drogach [25], podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan
dla znakdw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znak 6w

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
- Z betonu zbrojonego,
- innerozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacje techniczna zgodna z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co ngimnigj C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé
zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢
zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na glebokosé¢ ponize
przemarzania gruntu.

2.4. Konstr ukcje wspor cze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, aw przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowad i wykona¢ w sposob gwarantujacy
stabilnei prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obgjmowa¢ opis techniczny, obliczenia gatyczne uwzglednigjace strefy
obciazenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznionesa od powierzchni montowanych znakow i tablic
oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W migscach wskazanych przez projektantainzynierii ruchu,
gdzie wystepuje szczegdlne niebezpi eczenstwo bezposrednig kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowaniei jg
dobdr wymagaja oddzielnych rozwiazan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dia
uzytkownikow drég. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdéznia Se trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtanigjaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energic w niskim stopniu (LE),
- niepochtanigjaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub inng normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrznai wewngetrznarur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigc,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ W granicach dopuszczanych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchytka + 10 mm,
- widokrotnych w stosunku do zamdwionych diugosci doktadnych ponizel 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecCiei z dopuszczalna odchytka dla catel dtugosci wielokrotng), jak dia diugosci doktadnych.
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Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna migjscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmnalm
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lubinne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach [ub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metal owych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu wal cowaniai wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowaniai naderwania. Dopuszczalne 53 usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobi ona powi erzchnia powinna mieé tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmnigjszy¢ si¢ poza dopuszczalna dolna odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdituznel ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknieé i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W [ub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualne
normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubosé¢ powtoki
cynkowej powinnawynosi¢ 60 mm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagtai jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, aw przypadku znakéw umieszczanych nainnych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze e ementéw
stuzacych do zamocowania znakéw natym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub eementéw mocujacych oraz trwato$é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku € ementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukgji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdg
konstrukcji wsporczegj. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarczaznaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte nalico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywaé petng odpornosé¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce [ub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent [ub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna by¢ co najmnig réwna trwatosci zastosowaneg folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folia typu 1 — 7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z folia pryzmatyczna —
12 |at.

2.5.3. Materialy do wykonaniatarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowane ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
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techniczng.
Tarczatablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonanaz :
- blachy ocynkowang ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mnigjsza
niz 28 mm (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymaganiadla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasawg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymatosé na kN m? 3 0,60 WL2
obciazenie Sta naporu
wiatru
Wytrzymatosé na kN 30,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m £25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien >m £0,02 TDT1
odksztalcenie skretne £0,11 TDT3

£ 0,57 TDT5

Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia -
stopien xm | chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanielica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego

powodu

* klasg TDT3 stosuje sie dlatablic na2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dlatablic na
jedng podporze, klasg TDT1 dlatablic na konstrukcjach bramowych, klasg TDT6 dlatablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwng 0,6 kN (klasa WL 2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zardwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgieé, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnosé wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylng powierzchni profile montazowe powinny usztywnié
tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity e ement
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczel. Dopuszcza sie maksymal ne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiednigj klasy na zginaniei skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych [ub pédtmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Minigtra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mnigjszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
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taczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomg lub
pionowej krawedzi  powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesunicciai przeswity w
migjscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklgenie na tarcze znaku licawykonanego z

samoprzylepne), aktywowanej przez docisk, folii odblaskowsj. Znaki drogoweklasy A, B, C,D,E, F, G, Tii
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie

techniczng .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
samoprzylepng folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typéw folii,
do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta dang folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,
dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta falii,
nie dopuszcza sie stosowaniafolii 0 okresie trwatosci ponizg 7 lat do znakéw statych,
folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty techniczng i
zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartosé¢ wspétczynnika odblasku R’ (cd-Ix*m?) znakéw odblaskowych,

zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dlawszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien

by¢ mnigiszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dlaznakéw z folia typu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania
diafalii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobaci e technicznej dla dang folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspGirzedne

chromatycznosci i wspdtczynnik luminancji b powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 21 3.

Tablica2. Wymagania dla wsp6tczynnika luminancji b i wspdirzednych chromatycznosci x, y oraz

wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspétczynnik odblasku R (kat| cd/m?x typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dlafalii:
- biatg 3 50 3180
- 20ty 335 3 120
- czerwoneg 310 3 45
- zidlong 37 321
- niebieskig 39 3 14
- bquO\N(?j _ 306 s g
- pomaranczowej 3 20 s 65
- 3 30 3 90

2 | Wspdlczynnik luminancji b i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci X,
y *) dlafalii:
- biatg b3 0,35 b3 0,27
- Z0ltej b3 0,27 b3 0,16
- czerwonej b3 0,05 b3 0,03
- Zidlong b3 0,04 b3 0,03
- hiebieskigj b3 0,01 b3 0,01
- brazowej 0,093b3 003 | 0,093b3 0,03




195

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
- pomaranczowej b3 0,17 b3 0,14
- szarg 0,183b3 0,12 | 0,183b3 0,12
*) wsp6trzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdirzedne punktédw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdirzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwafalii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4

. X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

. , X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zoltatyp 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
. , X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zoltatyp 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
S X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

— X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska y 0,171 0,220 0,160 0,038
- X 0,007 0,048 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazoma X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

oA PO X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

or X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklgen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na
powierzchni (Kurz, pecherze) o widkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapié.

Sposodb potaczeniafolii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiat jg odtaczenie od tarczy
bez jg zniszczenia

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byty wigksze niz podanew p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznel powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakierniczaw kolorze RAL 7037 natylng stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega ha ocenie wizualne.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie sruba mikrometryczna:
- dlablachy stalowej ocynkowane ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,24 mm,
- dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,20 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiar owe dla grubosci powlok malar skich

Dlapowtoki lakierniczel natylnegj powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiar owe dla ptaskosci powier zchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
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2.6.3.4 Tolerancje wymiar owe dla tarcz znak 6w
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczeg6towych zatacznika nr 1 [25] sa
nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1

[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powickszy¢ o 15 mm i wykonat w tolerancji
wymiarowel + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dlalica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejaniawynosza + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mmw
kazdym kierunku. Niedopuszczane jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, 0 wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tg) dopuszcza sig¢ do 3 zarysowan 0 szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowite) dtugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowite diugosci znaku dopuszcza sig niewigcee niz 5 rys szerokosci nie wigkszeg niz
0,8 mmi dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowaniate nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza S¢ réwniez |okalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacel 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
Znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspl oatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwaoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach zngjdujacych sie¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozjatarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczeniafolii odblaskowe z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgieciado 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada aprobate techniczna moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata
techniczna i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobata techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdw podswietlanych

Znaki drogowe pods$wi etlane wykonuje sig jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest
oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego swiatto.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na
naklejce weditug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego
zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowsej zrodet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, €) symbolu | P stopnia ochrony odpornosci nawnikaniewilgoci i ciat
obcych.
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2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy,
peknied itp. Niedopuszczalne s3 1okalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
podswietlanegy.

2.8. Znaki oswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdw oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje sig jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposob
sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odbl askowych, znak
musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklgjce oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku oswietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku oswietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znak 6w

Wszystkie taczniki metal owe przewidywane do mocowania miedzy soba €lementéw konstrukgji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych
na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywaniei skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznak owania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikéw nawode,
- sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania dr g

Znaki drogowe nal ezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania r ob6t

Ogdlne zasady wykonywaniarob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze.

Punkty stabilizujace migsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczyé w taki sposob, aby w czasie
trwaniai odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacjai wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Migsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentdw dla konstrukcji wspor czych znak 6w

Sposib wykonaniawykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykaopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie niewiecg niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wiel kowymiarowych (znak
kierunku i migjscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowi enie fundamentdw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem waéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszongj strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundament6w stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulga asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wiekowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawi enia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecgl niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalng odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkoéw ich umieszczanianadrogach [25].

5.5. Konstr ukcje wspor cze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed ngjechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych [ub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wickszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania nanie przez pojazd - musza by¢ zabezpi eczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie nanie w wigkszym stopniu zagraza
bezpi eczenstwu uzytkownikéw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywal ne ztacza konstrukcji wsporczej
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W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpieczne
konstrukgji, umieszczonych nawysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére zngjduja si¢ na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna stronatukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub fatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowanei
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie najezdnie. Wysokos¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gérng je czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25
m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikOw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do nigl przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku mus zapewni¢ mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub
podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadl e do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mnigjsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wickszg liczby stupdw niz dwa -
odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mnigjsza.

5.5.5. Poziom gérng powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczel znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta
nad te powierzchnie wyniesionanie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngjdujacych sie
poza korona drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesionanad powierzchnie terenu niewiecg niz
0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze
dopuszcza sig barwe naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Polgczenie tarczy znaku z konstr ukcj g wspor cza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jg
przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposdb wykonania potaczeniatarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tef konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowani e elementéw ztacznych o konstrukgcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajaceg ich roztaczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczg w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstr uk cji wspor czej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczaniai zabezpieczaniatych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczna nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana
skrzynka el ektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka e ektryczna powinna by¢ zabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003
[18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dlawody.

5.8. Zr 6dlo $wiatta znaku podswietlanego i znaku o$wietlanego
Zrodto $wiattanaezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dzienngj lub chtodno biatej,
- wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
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- lampy metal o-hal ogenowe
- inne zrédta swiatta spetniajace wymagania srednig luminangji (tablica 4) i kontrastu luminangji (tablica 5)
dla znakéw pods$wietlanych oraz réwnomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakéw o$wietlanych.

Tablica4. Srednialuminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cdxn™

Barwa KlasalL1l KlasalL2 KlasalL3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Z0ia 30<L <100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<1L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pod$wietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢c wymagania podane w tablicy 5.

Tablica5 . Kontrast luminangji K znakéw podswietlanych, jednostka: cd»m

. . Ciemno-
Barwa Niebieska Czerwona Zidlona Jidona Brazowa
Barwa Biala Biala Biala Bialai z6ita | Biala
kontrastowa
Kontrast | 5 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15
[uminancji

Rownomiernosé luminancji dlakazdg barwy zewnetrznie oswietlong i dla znakéw podswietlanych,
oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzongj w jakigikolwiek czesci znaku, powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica6 . Rownomiernos¢ luminangji

Klasa Stosunek maksymalny
ul 110
u2 16
U3 13

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych nazamocowaniei konstrukcje podtrzymujaca. Sciany
obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone.
Projekt powinien zapewniaé, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowanaw znak powinna spetniac nastepujace wymagania:

- spostb potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien
zapewni¢ stopien |P-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

- komora gtatecznika powinna zapewni¢ co ngjmnigl stopien ochrony |P-23 wg [18],

- w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkgji.

5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Zewngtrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpi eczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek e ektrycznych zawierajacych urzadzenia
elektryczne, obudéw znakdéw podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i
wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.
Podstawa do okresleniatych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta
lub nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowsj i co najmnig |P-23 dla komory statecznikawg [18].



201

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cata konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowa ostanigjaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych
warunkow zewnetrznych. Obudowy lamp i panele oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005
[16].

Oprawa oswi et eniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :
- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponize 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatow

odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

- W 0znhaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa oswietleniowa stanowiaca integralng cze$¢é znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwiazana z tarcza znaku. Zaleca sig, aby oprawy byty montowane tak, zeby
nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklgjona na rewersie naklejke zawiergjaca nastepujace
informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
C) miesiaci dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
€) znak budowlany ,B",
f)  numer aprobaty techniczng IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacey.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnegj odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnianaklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i trwatosé cechy natyinej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymagane trwatosci znaku. Naklegjke nalezy wykonac z folii
nieodblaskowsy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwol ni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania r obét
6.3.1. Badania materiatéw w czasi e wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocenaich wynikdw powinnaby¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwosé¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez

producentéw
. . . , : , Ocena
Lp. | Rodzaj badania| Liczba badan Opis badan wynikéw badan
1 | Sprawdzenie |od5do 10 Powierzchnig zbada¢
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.

nych losowo sprawdzenia gitebokosci wad Wyniki badan
elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢

kazdg dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czong partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
2 Spra\_/vdz,enie \évejyrggivalol(l)cz;; Przeprowad_zic’ gniwerwl_nymi punktu 2
wymiarow dementow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawniong jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywaniarobot

7
7

7

W czasie wykonywania robét naezy sprawdzac:
zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysokos¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 5,
prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnosé ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacia.

.OBMIAR ROBOT
.1. Ogdine zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
.2. Jednostka obmiar owa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbior u robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne,

8

p
8

.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbhidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
omiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

.3. Odbidr pogwar ancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrana grupe poddaé

badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru

p

ogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,

ustalonego w SST.

9
9

. PODSTAWA PELATNOSCI
.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt

0.

9

.2. Cena jednostki obmiar owej

Cenawykonaniajednostki obmiarowej oznakowania pionowego obegimuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentdw,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowani e tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowaneg na
dziatanie wody oraz oznaczanie nas akliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statycznei projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie



11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21
22
23.
24,

10.2

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.
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mgty solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal narury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowaniei
wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia satycznei
projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe, Czgsé 5. Stupy oswi etleniowe stal owe.
Wymagania

PN-EN 206-1:2003 Beton Czeé¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcjai zgodnosé

PN-EN 485-4.1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje

ksztattu i wymiaréw wyrob6w wal cowanych nazimno

PN-EN 1SO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali 0 podwyzszonegj granicy plastycznosci

A1:2004/A1:2005(U) powl ekane ogniowo w sposdb ciagty do obrébki plastyczng na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
Sposob ciagty do obrobki plastyczng) nazimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji  wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymaganiai metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czgs¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniang przez obudowy (Kod 1P)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogélnei badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN 1SO 2808:2000 Farby i lekiery - oznaczanie grubosci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki wal cowane na goraco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania
Przepisy zwigzane

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych  warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatbw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniana drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Minigra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dliabarw
powi erzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicjai pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyraobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D 10.07.01 ~ZJAZDY DO GOSPODARSTW | NA DROGI BOCZNE”
WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem ninigszg specyfikacji techniczng sa wymagania dotyczace wykonania zjazdéw do gospodarstw i na
drogi boczne w ramach budowy: drogi gminng nr 103344L rdacji ‘droga pow. 1253L — L eszkowicw —gr. gm.
Niedzwiada dtugosci 1261 m

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakresrobdt objetych ST.
Ustalenianinigjszg specyfikacji dotycza wykonania zjazdow do gospodarstw i nadrogi boczne i obgmuja:
al wykonanie nasypéw na zjazdach

Ogdlne wymagania dotyczgce r obot

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja techniczna, ustaleniami zawartymi w
niniejszej specyfikacii i odpowiednimi normami technicznymi

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogding’.

MATERIALY

Przy wykonywaniu zjazdow stosujemy:
- grunt migjscowy do wykonania nasypow,

SPRZET
Przy wykonywaniu nasypow na zjazdach nalezy uzywaé spycharek i walcow statycznych lub wibracyjnych.
TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Przy przewozie rur betonowych nalezy je ustawi¢
réwnomiernie na catgj skrzyni fadunkowsj i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania sie podczas transportu.

WYKONANIE ROBOT

Wykonanie nasypow

Nasypy na zjazdach nal ezy wykonywa¢ warstwowo i wznosi¢ réwnomiernie na calej szerokosci zjazdu. Kazda
warstwe gruntu nalezy zageszcza¢ wal cami do wymaganego wskaznika zageszczenia. Maksymalne pochylenie zjazdu
na droge zbiorcza wynosi 12 %, a do gospodarstw 15 %. Szerokos¢ korony zjazdu na droge zbiorcza wynosi 5 m, ado
gospodarstw 4 m. Zjazdy nalezy wykona¢ zgodnie z Katal ogiem powtarzalnych elementéw drogowych 03.85i1 03. 82.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Roboty ziemne

Kontrolajakosci wykonaniarob6t ziemnych powinna by¢ prowadzona systematycznie przez Wykonawce z
zachowaniem warunkéw normy BN-72/ 8932-01 oraz ninigjszgj specyfikacji. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania
nasypow polega na:

- badaniu przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

- badaniu wskaznika zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ 1.0 wedtug normalnel préby Proctorawykonane)
zgodnie z norma BN-77/ 8931-12.

OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokonuje sie:
- nasypow na zjazdach - w metrach szesciennych,
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8. ODBIOR ROBOT

Odhi 6r rob6t nastepuje na podstawi e dokonanych pomiaréw jak i oceny wizualnel dokonane przez Inwestora przy
udziale Wykonawcy. Jezeli badania sa pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami i
dokona¢ odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ilo$¢ zakonczonych i odebranych robdt okreslonych na podstawie obmiaru i oceny jakosci zostanie optacona wedtug
cen jednostkowych okreslonych w kosztorysie of ertowym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-72/ 8931-01 Budowle drogowe i kolgjowe. Roboty ziemne.
2. PN-68/ B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonaniai badania przyodbiorze
3. BN-77/ 8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntul.
4. BN-64/ 8933-02 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
5. PN-88/ B-06250 Beton zwykty.
6. PN-58/ C-96177 Lepik asfaltowy stosowany na goraco.
7. BN-68/ 6753-04 Asfaltowe emulge kationowe do izolacji przeciwwilgoci owej.
8. BN-79/ 6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgociows. Papa asfaltowa.
9. PN-63/ B-06251 Roboty betonowe i zel betowe. Wymagania techniczne,
10. BN-74/ 8935-04 Przepusty kolgjowe i drogowe. Elementy prefabrykowane.
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D-06.02.01a. PRZEPUSTY Z RUR POLIETYLINOWYCH
SPIRALNIE KARBOWANYCH POD ZJAZDEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigszg szczegdtoweg specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét budowlanych zwiazanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych
przy budowiedrogi gminnej nr 103344L relacji ,, droga pow. 1253L — L eszkowice—gr. gm. Niedzwiada”
w migjscowosci L eszkowice dlugosci 1261 m

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbi orem przepustow rurowych z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) z rur spiranie karbowanych o srednicy
40 cm pod zjazdami. Rury zakonczone $cieciem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietg obudowy konstrukcyjng, stuzacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostepu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zarzadzajacym droga.

1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokig gestosci, charakteryzujaca sie dobra
odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olgg6w mineralnych oraz ograniczona odpornoscia na benzyne.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiranie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewngetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o widkosci i skoku zwoju
dostosowanego do srednicy rury.

1.4.6. Ztaczka do rur — dement stuzacy do potaczenia dwaéch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.

1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwaéch odcinkow rur.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine’ [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

»Wymagania ogdlne’ [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢é materiatow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢é zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz

aprobata techniczna IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu s

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane odpowi adajace wymaganiom aprobaty techniczne,

— material, stanowiacy fundament pod rury beton B15 , materiat do zasypki przepustu, zgodny z
dokumentacja projektowa, np. mieszanka kruszywa naturanego (pospdtka) odpowiadajaca wymaganiom
PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu 020 mm lub 0+31,5 mm,

— material do wykonania umocnienia skarp nawlociei wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np. z:

a) skarpy zabezpieczone humusem i obsiane trawa
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b) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom SST D-06.01.01 [6],

¢) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacel wymaganiom SST D-05.03.23a[5],

d) geosyntetykOw (np. geowtdknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat
technicznych i SST D-06.01.01 [6].

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegty mechanicznemu
uszkodzeniu. Podtoze, na ktorym sktaduje sie rury, mus byé réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach
na catg diugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie
zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem sebie. Uktadanie mozna wykonywa¢ z podpérkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek mus by¢ taki, aby nie
wystepowat zbyt duzy nacisk na sasednie warstwy rur, mogacy spowodowaé ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekracza¢ 2 lat. Sktadowanie innych materiatéw powinno
odpowiada¢ wymaganiom norm i SST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podanow SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania r obot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjete metody robét, jak np.:

—  koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,

— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zaggszczajacym,

—  sprzetem transportowym,

— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek moze tez
by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbdw, np. przez zbyt energiczne

wyciaganierur, co powoduje tarcie karbow o podtoze. Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w

dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢

zaakceptowany przez Inzyniera

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem. Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catg powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwoscia przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wieceg niz 1 m rury wystawat
poza obrys srodka transportowego. Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem,
ogrzaniem, naswietleniem, chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozciac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogodlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania r obGt

Sposdb wykonania rob6t powinien by¢é zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w ninigjszel specyfikacji oraz z informagji
podanych w zatacznikach. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopéw, np. pod fawe,
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3. wykonanie fundamentu (tfawy) pod rury, z betonu B15

4. utozenie rury natawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwdch rur
ZtaczKa,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlociei wylocie przepustu,

7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robaét,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegGlowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

- usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzeh itd.,

- ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

Zaleca si¢ korzystanie z ustaleh SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét

przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw pod tawe i ewentualne inne eementy rob6t powinno byé zgodne z dokumentacja
projektowa. Dobdr sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowa¢ do rodzajow gruntu, objetosci robot i
odlegtosci transportu. Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-02.00.00
[3]. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia co najmnig £ 2 cm. Wykop nalezy wykonaé w takim
okresie, aby po jego zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza powinien by¢
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury. Jesli grunt podtoza wymaga roziozenia nacisku, to rury
przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczongl warstwie podsypki (tawie) o grubosci ustalong w
dokumentacji projektowsej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 020 mm, bez zanieczyszczen.
Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jg warstwa o grubosci rowng wysokosci karbu
powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie si¢ w nigj zagiehi¢. Dopuszczalne odchytki dla taw
fundamentowych przepustu wynosza:

— dlawymiaréw w planiet 5 cm,

— dlarzednych wierzchu tawy £ 2 cm.

5.6. Utozenierur przepustu na lawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dnai wytyczeniu os przepustu. Zaleca Sie
uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiednigj dtugosci, wynikajaca z
asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwaéch [ub
wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztaczkami poszczegdlnych odcinkdw rur. Laczenie dwoch
odcinkow rur polegana:

— utozeniu natawie Zaczki,

— polozeniu na ztaczce dwdéch sasiednich koncow rur,

— zamknieciu ztaczki,

— zalozeniu w ztaczce paskéw lub $rub zaciskowych i zaciagniecie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim polaczeniu odcinkdéw rur poza tawa, naezy
sprawdzi¢ skutecznosé¢ potaczen miedzy rurami. Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposob,
aby nie zmienita swojego polozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka
wspierajaca. Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez
na budowie po wykonaniu nasypul.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmnig 30 cm ponad gdérna krawedz przepustu zaleca sie wykonaé
mieszanka kruszywa naturanego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie nigednorodnosci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym. Za zgoda Inzyniera, do zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego. Zasypka powinna
by¢ wykonywana:

— réwnomierniei réwnoczesnie z obu stron przepustu,
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— warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia >
0,98,

— ze zwrOceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewngtrznego rury.

Szczegdlnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajaca przepust, umieszczong nad tawa. Material na

podsypke wspieragjaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektows.

Umocnieniu podlega dno oraz skarpy. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp

moznawykona¢ z:

- humusi obsianie trawg

—  betonowej kostki brukowej,

— brukowca,

—  geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.23a [5], a sposob wykonania

umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST D-05.03.23a[5] i SST D-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i sposdb wykonania umaocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.01.01 [6].

5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowaé:

— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtokniny,

— geosiatki, ptaskie lub komérkowe,

— geomaty, tj.siatki ze struktura przestrzenna, w tym geomate darniowa z wczesnigl wyhodowana trawa do
natychmiastowego utworzeniaroslinnego pokrycia skarpy.

Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgodnymi z SST

D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych

naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istnigacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunictych, np. parkandw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow
itp.,

- niezbedne uzupetnienia zniszczong w czasi e robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontrali jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do r obGt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w
pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie dokumenty
oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie r ob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasierob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarGw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie r obGt Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacjai zgodnos¢ granic terenu lraz W(g pktu 5i dokumentacji
robét z dokumentacja projektowa projektowej
2 Wykonani e wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (fawy) przepustu Biezaco Wg pktu 5
4 Utozenie rur przepustu natawie Biezaco Wg pktu 5
5 Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlociei wylocie Biezaco Wg pktu 5
przepustu
7 Wykonani e rob6t wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbior u robGt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [1] pkt 8. Roboty uznaje sic za

wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie tawy fundamentowsj.

Odbhidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne’ [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug wymagan
dokumentacji projektowe), ST i specyfikacji techniczng,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczng,

— odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towar zyszacych

Cenawykonaniarobdt okreslonych ninigjsza SST obgjmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ae nie sa przekazywane
Zamawiagjacemu i 3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacj e techniczne (SST)
1 D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-03.01.03a Przepust pod korona drogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbowanych
4, D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dladrog i ulic oraz placow i chodnikéw
5. D-06.01.01 Umaocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i §ciekow
10.2. Normy

6. PN-B-1111:1996 Kruszywa minerane. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka



212

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

ZJAZDY | PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie, Dz.U. nr 43, poz. 430 oraz WPD-2
i WPD-3 ,Wytyczne projektowaniadrog 111, 1V i V klasy techniczng” i VI-VII klasy technicznej, GDDP,
Warszawa 1995)

1.1. Zjazdy

Zjazdem jest urzadzone miejsce dostepu do drogi, uzgodnione z zarzadzajacym droga. W zaleznosci od
sposobu uzytkowaniarozréznia sie: a) zjazdy publiczne, b) zjazdy indywidualne.

Zjazdem publicznym jest, okreslony przez zarzadce drogi, zjazd do co ngimnigj jednego obiektu, w
ktorym jest prowadzona dziatalnos¢ gospodarcza, aw szczegélnosci do stacji paliw, obiektu gastronomicznego,
hotelowego, przemystowego, handlowego |ub magazynowego.

Zjazdem indywidualnym jest, okreslony przez zarzadce drogi, zjazd do jednego lub kilku obiektow
uzytkowanych indywidualnie. Zjazd zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na
pole lub do innych obiektéw.

Szerokos¢ korony zjazdu publicznego powinnawynaosi¢ co ngimnigj 5,0 m, a szerokos¢ jezdni
minimum 3,5 m. Szerokos¢ korony zjazdu indywidualnego powinnawynaosi¢ co ngimnigj 4,5 m, a szerokosé¢
jezdni minimum 3,0 m. Zjazdy powinny mie¢ nawierzchnig twarda w granicach pasa drogowego.

1.2. Przepusty pod zj azdami

Jesli zjazd przekracza réw drogowy lub ogranicza sptyw wody opadowej musi by¢ wyposazony w
przepust o srednicy co ngjmnigj 50 cm, a wyjatkowo dopuszcza sie 40 cm.

Plan sytuacyjny przepustu pod zjazdem przedstawiony jest narysunku 3.1, aprzekréj podtuzny
przepustu — narysunku 3.2.
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ZALACZNIK 2
RURY POLIETYLENOWE

2.1. Charakterystykarur polietylenowych HDPE

Rury do przepustow wykonane sa z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokigj gestosci,
charakteryzujacego si¢ dobra odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olgféw mineralnych i ograniczona
odpornoscia na benzyne. Materiat jest palny, a zapton nastepuje przy bezposrednim, diugotrwatym zetknieciu z
otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza , high-density polyethyleng’, tj. polietylen wysokigj gestosci.

Powierzchniawewnetrznarury jest gtadka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztatconaw formie
spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju zaleznego od srednicy rury, zwiekszajacego Si¢ ze wzrostem
srednicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w sposob umozliwiajacy uzyskanie jak najwiekszg) wytrzymatosci
rur na sciskanie, w potaczeniu z mata masa materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwal a na optymalny
rozktad naprezen w rurze oraz umozliwia dobre wypetnienie czastkami gruntu przestrzeni migdzy karbami.
Whytrzymatos¢ na sciskanie rury, okreslona na podstawie metody naprezen pierscieniowych wynos zwykle
minimum 8 kPa.

Dtugos¢ wytwarzanych odcinkdw rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegdlnych rur
moznataczy¢ za pomoca €l ementow w formie ztaczek i opasek zaciskowych lub érub, z tym ze istniga rézne
rodzaje ztaczek: plastikowe z karbami, metal owe jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci od stosowane
srednicy rury.

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono w
tablicy 2.1, a najmniejsze $rednice przepustéw pod korona drogi —w zat. 1, pkt 1.2.

Tablica2.1. Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych

producenta)
Lp. Srednicarury, mm Odstep karbow, Masarury,
nominalna zewngtrzna mm kg/m
1 300 364,5 52,5 55
2 400 485,8 70,0 9,6
3 500 621,0 87,5 15,8
4 600 728,4 105,0 21,3

2.2. Zalety rur polietylenowych

Przepugty z rur polietylenowych HDPE maja nastgpujace, pozytywne cechy:

— montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia cigzszego sprzetu mechanicznego,

—  sposdb montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,

— rury polietylenowe nie wymagaja scianek czotowych przepustu, zwykle dostosowuje sie je do pochylenia
skarp nasypu, przez przyciecie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatani e agresywnych zwiazkéw chemicznych; nie wymaga
robét izolacyjnych,

— montaz przepustu mozna wykonywa¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnige tatwos¢ czyszezenia przepustu: woda w okresie letnim lub para wodna 105°C w okresie zimowym.

2.3. Przepust z rur polietylenowych pod zjazdem

Rury polietylenowe moga by¢ stosowane do wykonania przepustw pod zjazdami.

Pod zjazdami z drég publicznych mozna stosowaé nadsypke dlarur przepustéw od 0,3 do 0,4 m. W
przypadku gdy warstwa nawierzchni jest grubsza niz minimalna zasypka, to grubos¢ zasypki z kruszywa nad
rura powinnawynosi¢ min. 0,10+0,15 m, mierzac od karbu rury.

Konce rury maja zwykle sciecia dostosowujace jg wyloty do ksztattu nasypu (pochylenia skarp). Nie
zachodzi koniecznos¢ wykonania specjalnego zabezpieczeniawlotu i wylotu jesli przepust ma srednice mnigjsza
niz 300 mm, zwtaszcza gdy wykonany jest na cieku suchym przez wigksza czgsé roku.
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ZALACZNIK 3

RY SUNKI

Rys. 3.1. Przyktadowe rozwiazanie sytuacyjne zjazdu indywidualnego z przepustem
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Rys. 3.2. Przekrgj podtuzny przepustu z rury polietylenowsj srednicy 4050 cm pod zjazdem
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